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浅析液压系统噪声来源及控制
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摘　 要:液压传动以其特有的优势如传动力矩大广泛运用于船舶设备,特别是在救助船舶甲板机械都是此类液压设备,比如

锚机、绞缆机、舵机、拖缆机,减摇鳍、吊机、救助艇吊艇架鲨鱼钳、立柱、水密门等,这些设备的正常运转不但关乎到船舶正常

航行,更影响到救助作业地开展,本文以救助艇吊艇架液压系统为例。
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not
 

only
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normal
 

navi-
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of
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1　 引言
液压系统噪声是由于液压系统的振动引起的,随着液压

技术向高转速、高压力和高功率的方向发展,液压系统的噪

声也日趋严重,成为影响液压技术进步发展的一大因素,声

音超过 80dB 便成为噪声,使人听起来烦躁不安,噪声的污染

也日益受到人们的重视。 因此研究和分析液压系统噪声和

振动的原理,从而减小或降低振动和噪声,并改善液压系统

的性能,有着非常重要的意义。

2　 FR21 快速救助艇降放装置概述

2. 1　 救助艇降放装置技术要求

本降放装置使救助船舶快速降放救助艇的关键设备,它
能够在六级风五级海况下或母船横倾 20°且纵倾 10°降放并

安全回收。 其设计和制造性能符合 SOLAS 公约及其修

正案。

2. 2　 救助艇降放装置工作原理
   

降放装置设计成一种单吊点吊艇杆,有一台恒张力绞车

配备有双起升模式,钢丝绳末端带有吊环与安装在艇体上的

吊钩相连,此外在这吊艇架头部设置有一个自适应对中配合

头(喇叭口)与救助艇的滚动杆结构相连接。
此外,系统配备缓冲液压油缸,避免设备受较大冲击,横

向纵向防摆油缸以减少两个方向不规则运动,此外,还有一

个蓄能器在船舶失电情况下,其中储存的液压油驱动回转油

缸将艇架推出舷外,回收时可通过手摇泵为系统提供动力。

3　 液压系统噪声来源

3. 1　 液压泵或液压马达的噪声

造成液压泵或液压马达出现噪声的原因有可能是液压

泵或液压马达在设计时考虑不充分,未考虑到产生噪音这一

方面,而选用简单的制造工艺。 液压系统使用者管理不善,
液压油的过滤器长时间不清洗,液压油管漏气,液压油箱长

时间不检查,液位过低也不知道。

4　 振动和噪声的来源分析

4. 1　 液压泵及其机械传动系统造成的噪声

4. 1. 1　 液压泵的不平衡
 

在实际使用中,液压泵通过联轴节与电动机相连接,要

使液压泵做到完全的动平衡是特别困难的,如果不平衡力太

大,就会在运转时产生弯曲振动而产生噪声。
4. 1. 2　 安装不当

 

液压系统常因安装上存在问题,而引起振动和噪声。 如

液压管路紧固不好或液压管制造不良,或液压泵和马达之间
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的联轴节松动,都会引起较大的振动和噪声。
4. 1. 3　 液压泵和液压马达通常是整个液压系统中产生振动

和噪音的最主要的液压元件

液压泵产生振动和噪声的原因,一方面是由于液压泵的

设计和结构造成的,另一方面是由于液压油在流动中的流向

与流速造成的。

4. 2　 液压泵压力和流量的周期变化造成的噪声

4. 2. 1　 液压泵的齿轮,叶片及拄塞

液压泵的齿轮,叶片及拄塞在吸油,压油的过程中,使相

应的工作产生周期性的流量和压力的过程中使相应的工作

腔产生周期的流量和压力的变化,进而引起泵的流量和压力

脉动,造成液压泵的构件产生振动,而构件的振动又引起了

与其相接触的空气产生疏密变化的振动,进而产生噪声的声

压波传播出去。
4. 2. 2　 液压泵的空穴现象

液压泵在运转时,如果液压泵吸入侧的阻力过大,液压

油来不及进入泵的吸入侧,会造成吸入侧的部分真空,形成

负压. 如果这个负压达到甚至超过了油气分离压,那么油中

气体便会析出,形成气泡. 随着泵的动转,带有气泡的油液在

压力下会造成压力冲击。

5　 实例分析

5. 1　 故障发生

南海救 203 轮在一次放艇训练过程中(艇架型号
 

FR21
快速救助艇降放装置

   

厂家:江阴泓康机械制造有限公司)正

常放艇训练科目完毕,准备收艇,在起动液压泵之后(放艇时

无任何异常)发现噪声异常。

5. 2　 故障表现

液压系统动力站(布局如下图所示)发出异常噪声,探听

液压泵电机及液压油柜体无异常,启动试运转,各液压油缸、
液压马达绞盘均可正常运转,回收救助艇亦正常。

FR21 型救助艇降放装置动力站布局图

5. 3　 故障判断及排除

初步判断联轴节或是油泵故障,但因联轴节及油泵均置

于油柜内须先抽空油柜内液压油,抽空后发现联轴节减震胶

块已损坏,油柜底部发现碎渣,但此前探听时无异常,后分析

得出,油位过高油泵及其联轴节浸没其中加之油柜的阻隔,
使得探听声音并无异常。

在更换联轴节减震胶块之后,启动油泵电机试运转噪音

依然很大,接下来,怀疑是由于联轴节减震胶块的损坏导致

电机轴变形,测电机轴圆跳动发现亦在正常范围,故障原因

依然没有找到,接着拆解液压油泵,在油泵配油盘里发现损

坏的联轴节碎渣,清除碎,装复油泵后起动试运转,异常噪声

消失。

5. 4　 故障原因分析
 

联轴节减震胶块的损坏是导致此次故障的根本原因,而
联轴节损坏据判断原因在于:

液压油位偏高,导致在此类动力站布局下联轴节及其减

震胶块浸没与液压油中,加之联轴节与减震胶块配合面为圆

弧形,浸没在液压油中,使用过程中易打滑易使联轴节变形,
进而损坏联轴节减震胶块,其次该液压系统无回油冷却装

置,高温液压油会使联轴节胶块脆化,碎渣在沉底过程中又

刚好被油泵吸入。 阻塞油路。

5. 5　 减少此类故障的几点建议
   

为了减少因此类原因造成的故障,首先油柜油位不宜太

高,其次联轴节减震胶块宜选用耐油材料。
此种型式布局的液压动力站,虽有结构紧凑、节省空间

的优点,但是不方便检查联轴节,联轴节损坏后的碎渣也会

污染液压油。
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