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1 工程概况

天谷大楼（A 区）项目地处于深圳市宝安区西乡街道，总

建筑面积约 1.82伊105m2，占地面积约 1.77伊104m2，地下设 3 层

地下室，共有 5 层裙房，主楼由 1 栋 25 层，建筑高度为

105.55m 的办公楼，2 栋 31 层建筑高度为 99.4m 宿舍楼组成。

3# 塔楼结构形式为框架核心筒结构，4#、5# 楼为部分框支剪力

墙结构；裙楼及地下室部分采用钢筋混凝土框架结构。

逆作区域概况：基坑西侧红线外有已建建筑，锚索施工受

限。此侧支护桩在基坑开挖前施工完成，基坑大范围开挖期间

在基坑内侧留置一定宽度土台进行支护。待地下室结构施工

至地面后，在西侧基坑边的 2耀3 跨地下室结构范围内采用局

部逆作法施工。局部逆作法采用以永久性结构作为基坑支护

水平力的传递的形式，逆作法开始施工需要 1-3#、1-4# 楼裙

房区域做至首层梁板后，开始施工逆作法区域的首层梁板结

构并于基坑支护冠梁做好支撑梁，然后施工 2 层板的结构梁

和支撑梁，待结构梁和支撑梁混凝土强度等级达到 80%后，

开始开挖首层土方至负 1 层梁板操作面，然后施工负 1 层梁

板结构，待结构梁和支撑梁混凝土强度等级达到设计强度的

80%后，开挖负 1 层土方至底板面标高，然后顺做底板承台、

负 2 层梁板。中间混凝土方柱与梁板结构同时从上至下施工，

地下室侧壁同逆作法一起施工。

2 施工特点难点

本工程逆作区域采用永临结合施工技术实施过程中的重

点、难点如下：

淤逆作区永久性钢管柱定位是本工程重点，对于逆作

区域支撑永久性结构的竖向构件采用的是钢管混凝土，钢

管混凝土外是方形外包混凝土柱，因此，在施工钢管柱施工

时保证钢管的定位精准是工程的重点也是难点。于逆作区

域的永临结合结构施工顺序由上往下逆向施工，特别对于

保证竖向结构的施工质量是本工程的重点和难点。盂逆作

区域外墙作为永临结合的侧壁，怎么保证外墙侧壁不会因

为留有过多的施工缝导致永久性的侧壁渗漏是本工程的重

点和难点。榆逆作区域土石方开挖过程中对已完成的永久

性的支撑结构的保护是工程中的重点。虞逆作区域逆作施

工对于从上至下预留钢筋直螺纹或钢筋搭接安装等、混凝

土浇筑过程中如何保证混凝土振捣密实本工程的重点和难

点 [1~3]。

3 施工方法

3.1 工艺流程

局部逆作永临结合支撑结构施工技术的施工流程如图 1
所示。
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A、C 区首层结构、内支撑梁及腰梁施工

A、C 区 2 层梁板、内支撑梁、腰梁及首

层至二层钢管外包混凝土柱施工

B 区首层结构、内支撑梁、腰梁施工

B 区 2 层梁板、内支撑梁、腰梁及首层

至 2 层钢管外包混凝土柱施工

第 1 层土台土方开挖至 5.4m 标高（首

层结构混凝土强度达到 80%）

负 1 层无梁楼盖、首层至负 1 层外包混

凝土柱施工

开挖第 2 层土台土方至-2.2m 标高（负

1 层结构混凝土强度达到 80%）

承台、底板结构施工

负 2 层无梁楼盖、底板至负 2 层钢管外

包混凝土柱及侧壁施工

负 2 层至负 1 层钢管外包混凝土柱及

侧壁施工

负 1 层以上侧壁结构施工

侧壁外侧防水及回填土施工

图 1 施工流程

3.2 操作

要点

3.2.1 永临

结合钢管混凝

土柱施工技术

逆 作 法 区

域钢管混凝土

柱 施 工 分 为 2
个阶段，第 1 阶

段是施工钢管

柱，此阶段主要

是将永久性的

钢管柱插入混

凝土灌注桩内。

混凝土灌注桩

开挖从预留的

土台上开挖，在

施工钢管混凝

土 柱 时 有

12.95m 高的空

桩部分，对于钢

管柱的定位难

度较大。为了保

证钢管柱的定

位精确，在反压

土顶用角钢托

架调整钢管柱

的水平和垂直

度，保证钢管柱

的定位准确。

第 2 阶段是钢管混凝土柱外包混凝土施工，此阶段是待

钢管混凝土柱的上、下梁板结构施工完成后，施工钢管柱外包

混凝土，施工时上一层和下一层的永久性支撑的梁板结构施

工完成，在施工此部位的外包混凝土柱时，外包混凝土柱混凝

土为了保证其成型质量，在钢管柱旁边预留直径为 150mm 的

浇筑口，浇筑口上采用卸料斗，混凝土经卸料斗，放料至混凝

土柱内。结构作为自上而下施工，逆作区域内的竖向钢筋外墙

通过留设的缝隙将竖向钢筋预留至下一层，为了保证与下一

层钢筋的连接质量，留设的钢筋采用直螺纹连接，且机械连接

采用一级接头。同时为了保证外包混凝土的密实，采用自密实

微膨胀混凝土浇筑。

3.2.2 永临结合梁板施工技术

本工程采用永久性结构梁板作为逆作法区域水平支撑，

通过设计验算，不仅能保证基坑支护的安全性，又能防止采

用临时支撑带来的后续打凿对结构的影响。本工程的梁板施

工先在土台上做支撑架做首层永久性结构梁板及内支撑梁，

然后顺做 2 层梁板及内支撑梁，达到设计强度 80%后，开始

挖土至负 1 层部位，开始逆作负一层梁板及支撑，达到设计

强度 80%后，开始挖土至底板，施工底板、承台结构，完成后

顺做负 2 层梁板。为了保证梁板底下支撑架体的稳定，每次

开挖完成面上做 100mm 厚的 C20 混凝土垫层，确保支撑架

体的稳定。

3.2.3 永临结合外侧墙施工技术

每层外侧壁墙上下各有一道水平施工缝，施工缝的数量

和处理难度超过一般工程，需要高度注意做好施工缝部位的

清理、冲洗和润湿；特别是柱、墙结构还要保证与楼板底结合

严密。由于逆作区域外墙留设多处的施工缝，此部位的节点部

位通常为结构防水的薄弱环节，因此在逆作区域外墙施工缝

部位焊接止水钢板或粘贴遇水膨胀止水条及在节点部位浇筑

高一强度等级的微膨胀混凝土的方式对节点部位防水予以加

强，大大地降低了外侧壁渗漏的可能性，也减少了后期繁重的

维修量[4~5]。

4 实施效果

采用本技术实施以后，大大降低了因施工临时支撑和拆

除支撑所造成的工期延误，基坑支护安全性也得到了保证，在

提升结构品质的同时极大地节省了人工成本、材料成本及工

期。本技术的成功应用为今后同类逆作区域外墙结构处理施

工提供了可供借鉴的宝贵经验。其施工技术从项目的实际出

发，通过实验，因地制宜，安全可靠，技术先进，具有明显的社

会效益和经济效益。
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