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1 引言

化验分析是矿山开采、选厂生产的眼睛，其指导意义重

大，化验工作做好与否，事关投资矿山的成败。因此，化验室便

成了矿山行业中不可缺少的子项。当前中国去产能的政策使

矿山行业江河日下，化验室的投资少则几十万多则几千万，虽

然在整个矿山项目中占的比例并不大，但积水成渊，在行业的

寒冬时期合理配置化验室规模，对节约项目投资仍有很大的

必要性[1]。本文依据近年来包钢氧化矿选矿搬迁及白云鄂博

矿资源综合利用工程化验室、中国河北钢铁集团沙河中关铁

矿有限公司采选工程化验室、中国内蒙古海明矿业有限责任

公司温更铁矿选矿厂工程化验室等十余项化验室设计咨询工

程资料，结合矿山实际情况，针对矿山化验室设计规模进行如

下探讨。

2 化验室的任务

化验室主要目的是为生产服务，有针对性地对开采、选矿

以及生产勘探进行矿石的化验分析。化验室承担采矿、地质及

选矿生产、流程考查、环境保护等方面的分析化验工作。由于

选矿方面样品较多，地质与采矿部门常与选矿部门共用一个

化验室，只有当采场距离较远、样品又较多的情况下，才考虑

于采场附近单独设置化验室[2]。

矿山化验室的主要任务有生产勘探和采矿的样品分析，

选矿厂的生产样、商品样、快速分析样中的各种元素量分析。

此外，也承担化验方法的研究、流程考查样品分析、药剂、水质

等项分析工作。矿山化验室要求化验室设备投资尽量少，化验

快速，需要的技术难度相对较低。

3 化验室规模的确定方法

化验室一般由各种分析室、滴定液制备室、天平室、电炉

室、蒸酸室及副样间等组成，同时，还应设置办公室、仓库等。

化验室的规模与类型一般根据分析元素的种类、分析方法和工

作量确定。目前，化验室的设计主要参考《选矿设计手册》[3]，

根据不同的工作量选取不同的化验室规模指标。
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表 1 化验室规模指标

3.1 确定工作量

化验室规模指标中的工作量是以个元素/d 来计量的。矿

山化验室工作量计算公式如下：

采矿年化验的元素总数量：

Q1=移Ni·Mi （1）
选矿年化验的元素总数量：

Q2=移Nj·Mj （2）
矿山化验室平均每天化验的元素数量：

N= Q1+Q2
D （3）

式中，Q1 为 I 采矿年化验的元素总数量，个；Q2 为选矿年化验

的元素总数量，个；Ni 为采矿各样品年取样总数，个；Nj 为选

矿各样品年取样总数，个；Mi 为采矿各样品需化验的元素个

数，个；Mj 为选矿各样品需化验的元素个数，个；N 为平均每

天化验的元素数量，个/d；D 为年工作天数，d。
3.2 分析方法

化验室设计中根据计算的工作量，参照化验室规模指标

选取相应的化验室规模和配置。结合不同的分析方法以及厂

区布置要求适当调整各房间功能和设备，应因地制宜，结合用

户的要求确定最终设计方案，以达到适应不同项目的需求。

常用的方法有重量分析法、容量分析法、光分析法(包括

光度与光谱)、电化学分析法的极谱分析法等。对综合回收金

银的矿山，尚应有试金分析(包括火法和湿法)。各种方法的选

用与元素种类及含量有关，同一元素，在含量不同时，选用方

法不尽相同[4]。

4 优化化验室设计规模的探讨

在矿山建设早期，中国化验室多数采用常规的装备，化验

方法也是以化学分析为主、仪器分析为辅。随着科学技术的发

展，目前正逐步增加仪器分析的比重和提高化验室的装备水

平。随着精密天平、光度计、光谱仪等仪器的精密度提高以及

制样、制水等辅助设备的改善，化验效率和质量有了显著的提

高，从而减少了化验工作人员的数量和化验室的建筑面积，节

约了建造费用和人员费用。因此，需对原有的化验室规模指标

根据当前实际情况进行改善和调整，以适应现代矿山机械化

换人、自动化减人的理念。

类似于鞍山钢铁集团、河北钢铁集团钢、包头钢铁集团等

具有大型、超大型的中心化验室的企业，周边矿山化验室可以

适当减小规模，满足控制常规化验分析即可，多元素分析、试

验性分析等复杂工作可委托中心化验室完成。

经过近 5 年矿山设计咨询工作的学习、考察和总结，将《选

矿设计手册》中化验室规模指标进行了整合和适当调整，添加

了制样室项目，减少了分析室，增加了仪器室。以期可以对矿山

化验室的设计提供一些参考。化验室规模指标如表 1 所示。

5 结语

矿山生产控制和化验分析是密不可分的，随着中国矿山

技术的不断进步，精准确定化验室规模的水平有待进一步提

高。文中简述了化验室规模确定的方法，其中探讨的化验室规

模指标仅供借鉴参考，有待对中国外更先进的化验室进一步

学习和考察后，再做深入研究。虽然在当前的化验室设计工作

中还存在一些不足和问题，但是只要坚持创新，采取相应的解

决措施，将会使未来的化验室设计逐步走向科学、环保、节约

的道路。
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