
1 江浦路越江隧道工程概况

江浦路越江隧道新建工程总体呈南北走向，全长

2.28km。其中江浦路隧道以盾构形式穿越黄浦江，盾构段圆
隧道断面内径 10.40m，外径 11.36m。盾构隧道分西线、东线
两个区间，其中西线隧道长 766m，东线隧道长 769.76m，隧道
中部设置一处连接通道[1]。

盾构的泥水处理系统是隧道盾构施工的配套系统，如图

1 所示，位于泥水处理场地内，整个泥水处理系统包括 2 套
MTP-2000型泥水分离系统。处理量 2200m3/h伊2（根据实际使
用情况，处理量最大为 1000m3/h，流量若再增加，易造成排泥
管堵塞），分离粒度 20滋m。2套 ZTJ-160型制调浆系统。制浆
能力 160m3/h伊2，调浆能力 2200m3伊2，面积约为 1250m2。盾构

的泥水处理系统布置如图 2 所示。
江浦路越江隧道新建工程盾构掘进涉及主要土层有第

淤3 层粘质粉土、第榆层淤泥质粘土、第虞1-1层粘土、第虞
1-2 层粉质粘土、第虞2 层粘质粉土、第虞3 层粉质粘土、第
虞4层粉质粘土、第愚层粉质粘土、第舆1-1 层粘质粉土夹粉
质粘土、第舆1-2层砂质粉土[2]。

2 设备选型

泥水处理设备选型根据盾构机施工参数、主要穿越地

层、地层颗粒分析。

针对粘土、淤泥特点进行设备结构选型主要分为 4个方
面：第一，根据隧道直径、盾构机排浆量确定分离设备流量选
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图 1 泥水处理系统图

图 2 现场布置图
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型及配套渣浆泵；第二，根据粘土含量及颗粒粒径大小选型

确定粘土块—泥浆分离机、振动筛，旋流器切割点、筛网；第

三，根据砂、岩层含量选型确定入料箱、振动筛、筛网；第四，

根据现场环保要求、场地布置，确定分离设备结构。

干化设备选型：淤泥浆脱水处理后干泥 15~20m3/h。于根
据江浦路隧道特点，康明克斯泥水处理系统切割粒径为

20滋m以上，土层中 20滋m以下，颗粒占比约 50%。盂根据需
求配备 6 台 ERSU-3 型泥水设备，每天处理后干泥最少
2160m3，完全满足江浦路盾构掘进需求。

3 处理流程

现场泥水处理流程主要分为以下 3 步 [3]：淤盾构废浆
进入泥水分离设备进行第一次处理，处理后渣土外运，泥

浆进入浓缩池进行处理。于浓缩处理后，溢流泥浆进入调
整池进行调整，调整合格后再次压入盾构掘进机，底流泥

浆进入压滤设备。盂对压滤设备将不合格泥浆进行干化处
理，处理后干土外运，滤液水进入调浆池与制浆池用于制、

调浆。

4 处理能力分析

隧道主要穿越土层：榆层灰色淤泥质粘土、虞1-1 层灰
色粘土、虞1-2 层灰色粉质粘土、愚层暗绿~草黄色粘土、舆
1-1层草黄色粘质粉土夹粉质粘土、舆1-2层草黄色粉砂。
本文根据使用情况计算设备一级旋流器的处理能力。

4.1 计算依据

隧道直径：11.63m；
切削速度：Vmax=5cm/min；
每环掘进时间：tR=30min/R；
管片长度：L=1.5m；
掘进长度：L=781m；
排泥流量：Q=980m3/h=16.3m3/min。

4.2 相关计算

断面积：A=仔/*D2=106.2m2；

每环掘进实土：Q=A*L=159.3m3；

每环掘进虚土：Qi=207.1m3；

每小时掘进虚土：60*1.3*V*A=414.18m3/h；
切削量：q=A*v=5.31m3/min。
管内流速：淤送泥管为 d1=300mm；Q1=780m3/h；v1=Q1/（仔/

4*d12）=3.1m/s。于排泥管为 d2=300mm；Q2=980m3/h；v2=Q2/（仔/
4*d22）=3.85m/s。

4.3 泥水处理设备能力计算

第一阶段：粘土块—泥浆分离机处理量 2600m3/h >
2000m3/h；第二阶段：粗筛处理量 2200m3/h；第三阶段：一级旋
流器处理量为 2200m3/h；第四阶段：二级旋流器处理量为
2200m3/h。

MTP—2000型分离设备处理量为 2200m3/h，预留了一定
量的富余量，完全满足盾构机排浆 2000m3/h的处理要求。

一级旋流器处理能力计算：

Q1=5n KDKa dFdb （1）
式中，Q1为旋流器处理量，L/min；n为旋流器支数；dF为给矿
口的当量直径，cm；Db为溢流管直径，cm；KD为直径修正系数，
KD=1.2D/(1+0.1D)+0.8；Ka 为形状修正系数，Ka =0.088/[0.0379+
tg(a /2)]；a为旋流器的锥角。具体参数如表 1所示。

表 1 一级旋流器处理能力计算参数

n dF/cm Db/cm D/cm KD Ka a/毅 Q1/m3/h
4 25.1 23.9 82 11.5 0.143 42.6/16.9 2316
一级旋流器分离粒度计算：

d=6.75{Dd T/[K d P0.5(5-p)]}1/2 （2）
式中，d 为分离粒度，滋m；P为给矿压力，kPa；D 为旋流器直
径，cm；Db 为溢流管直径，cm；Ds 为沉砂口直径，cm；为泥浆
的密度；g/cm3；p 为水的密度；g/cm3；T为给矿浓度，豫；KD为
直径修正系数，KD=1.2D/(1+0.1D)+0.8；dm为分级粒度，滋m。
具体参数如表 2所示。

表 2 一级旋流器分离粒度计算参数

P/kPa D/cm Db/cm Ds/Cm 5/g/cm p/g/cm T KD d50/滋m
200 82 23.9 14.5 1.4 1 70 11.5 72.25

5 结语

江浦路隧道实际掘进过程中弃浆密度在 1.3g/cm3左右,
弃浆量在 250m3，则推进一环的弃浆在经过压滤处理后出土

75m3；而掘进一环理论出土 159m3，因此，通过泥水分离设备

处理出的土的理论方量为 84m3。根据设备实际泥浆处理情

况，一级旋流设备更适合于本工程。
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