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1 引言

地质遗迹资源的定义存在争议，有学者提出，地质遗迹

资源是在漫长的地质时期，在各种地质作用下形成的不可

再生的珍贵地质自然遗产 [1~3]。旅游地质属于地质科学应用

的范畴，强调从地质的角度，科普化的方法解释风景成因、

演变和影响[4]。而贵州省作为世界上三个最密集的喀斯特区

域之一 [5]，其碳酸盐岩裸露面积较广，面积为 130,000km2，占

贵州总面积的 61.50%[5]。所以，贵州地质遗迹具有种类多、

品位高的特点，有丰富的旅游资源 [6]。此外，贵州省还获有

古生物王国之称，在兴义、关岭、盘县、瓮安埋藏有重要古生

物群 [7]。

贵州省的兴义地区更是全方位、多层次地集中展现了喀

斯特回春发育的一个完整景观系列 [8]。而兴义动物群作为晚

三叠世界海生爬行动物群的代表，囊括各种海生爬行动物和

鱼虾[9]。另一方面，近年来，贵州省获批 8家国家地质公园[9]。

在 2017年，兴义国家地质公园开始世界地质公园的拟建。在
这种背景下兴义民办博物馆应运而生。在贵州省全面决战脱

贫攻坚之时，民办博物馆的合理开发可以带动地方农村经济

的发展，有利解决部分农村人口的就业问题。贵州兴义的地

质遗迹资源丰富、情况复杂，传统的技术已不能很好地满足

调查需求。遥感影像中多波段信息能很好地直观反映地貌景

观，可用于解译喀斯特地貌的区域上差异。在此，以 Gis技术
进行贵州兴义地质遗迹资源的调查为例进行分析，对贵州兴

义喀斯特地貌区域与非喀斯特地貌区域在岩性和水文构造

的差异进行对比，以期实现旅游地质的科普性，在保护之下

求发展[10,11]。
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摸清地质遗迹资源家底至关重要。在此，旨在使用 Gis技术分析贵州兴义主要地质遗迹特征，将其应用于贵州兴义旅游地质的
开发。
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2 研究对象

2.1 研究区概况

兴义市地处贵州省黔西南地区，位置的经纬度为 104毅
32'—105毅11'，北纬 24毅38'—25毅23'。兴义的地质构造属于黔
西南普安的旋扭构造变形，据统计,区内计 11个断层，7个褶
皱带。上新世新构造运动的大幅度抬升的影响，最终造就兴

义由西北向东南逐级降低的多级台面，地貌就表现为西高东

低的特征。兴义境内地表迳流以及地下迳流充沛，水文地质

构造上为碎屑岩和碳酸盐岩组成的二元水文地质结构[12]。地

形上，兴义的高程变化大，范围为 625~2207.7m（见图 1），综
合因素影响下造成了兴义地形地貌复杂。岩性上，兴义出露

的地层以三叠系分布最为广泛，约占全区总共面积的 90%。
也就是在晚三叠世的地层中发现大量以贵州龙为主体的兴

义动物群化石[13]。

图 1 兴义的海拔高程变化图

2.2 兴义的典型地质遗迹资源概况

兴义的地质遗迹喀斯特景观有峰林、石林、峡谷、溶洞、

漏斗、天坑等。按照喀斯特类型兴义景区有边坡角度在 45毅左
右的锥状喀斯特景观类型、形态较笔直的针状喀斯特景观类

型；边坡角度跃45毅，底部略宽缓的塔状喀斯特景观类型 [14]；以

及边坡角度约 90毅的针状喀斯特景观类型（见图 2）。而在戴
维斯演化理论中，锥状喀斯特景观代表着喀斯特地貌发育的

青壮年期；塔状喀斯特景观代表了发育到了老年期。另一方

面，兴义化石资源丰富，分别有 12 个古生物群化石产地：顶
效后龙山化石产地、光堡堡山化石点、猴子菁化石点、谢米化

石点、革里化石点、洒布化石点、革居化石点、干石洞化石点、

佳克化石点、永康桥化石点、新发化石点、罗家湾化石点。多

年来，共发现有三叠纪海生脊椎动物 27 属 30 种，分别有贵
州龙、蛇颈龙、鱼龙、海龙、幻龙、欧龙、飞鱼、小鳞贵州鲟、小

短体鱼、秀丽兴义鱼、弓鳍鱼、中华真颌鱼，龙鱼等[15]。

2.3 研究方法和数据来源

通过实地勘探的方式对兴义的地质遗迹资源摸底调查，

运用 Gis 信息技术对地貌景观进行遥感解译。使用 Lansat
Capernicus最新的影像数据，结合多年的实地勘探数据资料，

对兴义地质遗迹资源进行分析。在遥感影像上摸清地质遗迹

资源家底的基础上，丰富旅游资源数据库。

3 兴义地质遗迹资源的遥感影像分析

通过对兴义地貌遥感图的解译发现，兴义的喀斯特地

貌分布呈现这样的规律：兴义喀斯特地貌在遥感影像中呈

封闭的蜂窝状结构。山峰在遥感图上的形状体现了新构造

运动后的地质作用对地貌的强烈切割[16]。非喀斯特区域（敬

南以南）显得宽平。整体上，兴义喀斯特集中分布区呈现深

绿色，北南向的兴义喀斯特地貌形状为帚状，东西向的喀斯

特地貌形状为带状。其中，敬南主要分布的是峰丛深洼，在

遥感影像中来看，相较顶效的峰林平原更加深凹。对比下，

非喀斯特区域在影像中颜色较浅（如顶效以北以及泥凼以

南），呈较浅的灰色。

岩性上，研究区的典型喀斯特地貌均发育在垄头组

（T2l）和杨柳井组加垄头组（T2y+T2l）的地层分布区，其中兴
义以南敬南—纳灰一带的西峰林与泥凼石林区发育在垄头

组（T2l）；顶效以南的东峰林和南峰林虽发育在垄头组（T2l）
的地层分布区。西峰林和东峰林以北的地区主要出露杨柳井

组地层，为一套泥质夹层多的白云岩，生成的为圆滑的小丘，

喀斯特地貌并不典型。敬南以南地区在三叠纪早期为深海盆

地，主要出露的是边阳组的碎屑岩，喀斯特地貌不在那发育。

在遥感影像中，地貌上的区别实际上是岩性不同的表现，在

敬南以南为界线呈现了明显的区别。水文地质结构上，遥感

图上南盘江水系纵横，由于边阳组碎屑岩的阻隔，敬南以北

区域外源水的集中，造成侧向溶蚀为主的侵蚀作用，而来自

碎屑岩的地表水与地下水化学侵蚀性极强，造成贵州兴义连

片的喀斯特地貌景观（见图 3）。
4 运用 Gis 技术合理规划发展路线

与此同时，兴义的化石之家在贵州龙首次发现地顶效镇

绿萌村以及乌沙镇泥麦古村化石发掘地。而在兴义进入申报

图 2 兴义典型喀斯特类型
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世界地质公园的名单中，民办博物馆的建立势在必行。但是，

中国民办博物馆仅占博物馆总数的 5%，票价难以承担成本。
所以，如何创办并运行民办博物馆是关键性问题。应以顶效

和乌沙为基点，进行实地勘探，运用 Gis 技术进行矢量化分
析，设立一个科学的科考路线。还可以采用三维激光扫描技

术获取信息，进行资源信息进行存储 [17]。以喀斯特地貌成因

为例，可以用遥感影像结合三叠纪时期的兴义古地理情况还

原贵州龙生物群的生活环境、化石的 3D 修复[18]为内容，开展

旅游地质的科普工作。还可以使用数据化模型直观反映喀斯

特地貌的演化和化石形成，寓教于娱乐 [19]。

此外，将 Gis 技术应用于摸清其他资源信息，建立其他
资源为辅的科学产业链，可以实现以馆养馆。毕竟，贵州兴义

的农村资源也极为丰富的，其中贵州兴义的中药资源尤为丰

富，近 2000种 [20]。应对贵州兴义药物资源所在地的经纬度和

高程进行实地勘探了解，就可以进入 Gis系统分析所在地岩
性、水文、地形、地质构造的情况，从而实现科学发展。
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a—兴义区域卫星图图，比例尺：5km；b—a图的放大图，影像级数：
13级，分辨率为 17.34/像素，比例尺：10km；c—峰林盆地（塔状喀斯
特类型代表）；d—峰丛洼地（锥状喀斯特类型代表）；e—石林（针状
喀斯特代表）；f—塔状喀斯特类型线形图；g—锥状喀斯特类型线形

图；h—锥状喀斯特类型线形图
图 3 兴义地貌类型
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