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1 工程概况

张家村易地搬迁安置点位于天水市礼县张家村，为新建

安置点，地理坐标为东经 105毅18忆30义，北纬 34毅23忆00义。在
2017 年“8.7”暴洪强降雨的影响下，张家村易地搬迁安置点
周侧地质环境发生破坏，引发了山体变形，影响张家村易地

搬迁安置点的正常运营。在强降雨的引发下，场地内发育有

不稳定斜坡。

1.1 气象水文条件

礼县深处内陆，区内多年平均降雨量为 489.9mm，降雨
极其不均匀，每年主要在 6~9月份较多，占全年 65%左右，并
且暴雨相对集中而频繁，此次暴雨导致礼县固城乡张家村易

地搬迁安置点滑坡、不稳定斜坡威胁区内安置区居民房屋和

场地内施工人员、施工设备等财产安全受到威胁，预估潜在

经济损失不少于 820万元，现场直接经济损失已达 53万元。
1.2 植被条件

工程区天然植被类型属森林草原型植被群落，覆盖良

好，不断受人为砍伐、建筑采薪、毁草种地的影响，使林草地

面积锐减，导致滑坡、崩塌、坍塌等地质灾害频繁发生。

1.3 地质环境条件

工程区位于黄土高原向秦岭山地的过渡地带，是侵蚀的

低中山黄土梁峁区。工程区原地形向源切割强烈，沟谷形态

中呈“U”字型，山坡陡峭，坡度为 30毅~45毅，场地呈“掌形地”
地形。工程区出露地层从老到新分别为：

新近系（N）：为第四系基底，在区内沟谷、陡坡广泛出
露，岩性为棕红色泥岩、砂质泥岩与砂砾岩，与下伏地层呈不

整合接触，为一套湖泊相沉积物。

第四系沉积（Q）：淤风积物（Q4dl）于冲洪积物（Q4al+pl）
盂重力堆积物（Qdel）。
1.4 地质构造

本区地处秦岭褶皱带内天水———西礼构造盆地的西侧，

处在楚家沟门向斜南翼—北西西向构造线斜截近东西构造

线的地段，区内构造十分复杂，断裂发育，岩体破碎。

1.5 新构造运动与地震

区内新构造运动强烈，近期以地表整体抬升为主。礼县
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位于中国著名的南北地震带与秦岭东西向地震带的交汇部

位，地震异常活跃，具有频度高、强度大的特征，依照现行抗

震设计国家标准，本区抗震设防烈度 8 度，设计基本加速度
0.30g，设计地震第二组。

2 本次滑坡勘察的工作目的与任务

在已收集的勘查资料基础上，达到详勘要求，查明张家

村易地搬迁安置点地质灾害点的发育特征，为治理工程设计

提供地质依据。

本次工作主要任务是查明滑坡的范围、规模、性质及形

态要素特征，分析其发展趋势，对滑坡稳定性做定性评价，求

出稳定性系数，综合判定滑坡稳定性，提出滑坡的整治方案

和建议，并查明滑坡影响范围内的工程地质条件，确定其物

理力学参数[1]。

3 岩土工程综合勘察在礼县张家村滑坡照中

的应用

按照委托书的要求、相关规范、规程，结合现场实际情

况，采用点、线、面相结合，重点地段详查与一般地段调查相

结合的方法，利用地面环境地质调绘、实地测量、工程地质勘

察、室内土工试验、水质分析、资料收集等综合手段和方法 [2]，

查明了工作区的环境地质和工程地质条件。

滑坡钻探采用小循环钻进、干钻，在滑动面（带）范围内，

采用单动双管钻进。在接近预计滑动面（带）或发现滑动面

（带）迹象（软弱带或含水层）时，控制钻进回次进尺，每回次

不允许超过 0.15耀0.35m，采取率跃90%。
岩芯取出后，按规定摆放，置于岩芯箱中并逐层编录，特

别注意滑动带土层的描述。

测量钻进深度、滑体厚度、滑动带范围、基岩面的误差应

控制在 5cm以内。
地质技术人员现场编录，并实际地质情况及时指导施

工。土样和岩石试样采取后，按要求密封，及时送进实验室，

完成实验。原状土样采用薄壁贯入式取土器进行取样。

钻孔完工后，进行封孔处理，以防外界水从钻孔中渗入

滑面，导致滑坡失稳，经技术人员同意后，采用水泥封孔。

试样采取后立即密封，及时送试验室试验完成。所有试

样检测项目严格按《勘查设计书》执行 [3]。

4 滑坡稳定性评价

依据对工程区地形地貌、地层岩性、地质构造、变形情况

及监测分析等情况判断，张家村滑坡处于蠕动变形阶段。降

雨量入渗土体、开挖坡脚滑面结构进一步破坏，目前滑体处

在整体蠕动挤压变形-滑动状态，综合分析认为张家村易地
搬迁安置点地质灾害处于欠稳定。

5 防治方案与建议

根据滑坡的稳定状态及滑动后的危害程度以及轻重缓

急等诸多方面因素综合考虑分析，提出防治方案，实施整治

工程。

防治方案：滑坡治理措施采用挡土墙+排水渠，不稳定边
坡治理措施采用挡土墙+截水渠+人工填土夯实。

淤在滑坡周界 5m范围外施工截排水渠，拦截地表水，防
止降水大量渗入滑坡体内，加剧滑坡蠕滑变形；对滑坡体进

行坡面整治，包括夯填滑坡后缘裂缝，整平坡面积水洼地，阻

止坡体地表水直接渗入滑体。于在滑坡坡脚采取重力式浆砌
块石挡土墙进行拦挡，挡土墙外坡坡比 1颐0.5，内坡坡比 1颐0.2，
基础深入地下 3.0m，挡土墙地面净高 3.6m，长 107m，顶宽
0.8m，底宽 2.1m（含墙趾台阶宽），基础采用三七灰土垫层处
理。对 X1进行坡面分层夯实至平台标高后，修筑挡土墙，并
在挡墙顶部和墙角设置截水渠和排水渠等措施。盂不稳定边
坡治理挡土墙外坡坡比 1颐0.5，内坡坡比 1颐0.2，基础深入地下
2.5m，挡土墙地面净高 6.0m，长 73m，顶宽 0.6m，底宽 2.6m
（含墙趾台阶宽），基础采用三七灰土垫层处理。

经过综合分析认为，该方案的特点是投资额相对较低，

施工难度较小，但因滑坡规模为小型，且已处于蠕滑变形阶

段，其治理效果较好。结合张家村易地搬迁安置点地质灾害

现状及当地实际情况，经与建设单位协商，确定该方案为最

佳优选方案。

6 结语

综上所述，在滑坡勘察中开展岩土工程勘察工作，应根

据工程项目的实际情况进行综合分析，即在明确其工程地质

条件的基础上，对边坡稳定性进行定性与定量分析，以掌握

边坡对工程建设所带来的负面影响，进而根据勘察的数据，

来进行合理的设计。
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