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1 引言

对于煤矿采矿作业来讲，所应用的逐孔起爆技术是指在

爆炸范围之内泡孔根据事先所设定的先后顺序逐一进行引

爆，而且保证临近炮孔之间会有一定的爆炸间隔时间，科学

合理地设置爆炸时间间隔，将会形成预应力效应，使临近的

爆破点在所产生的应力波相互叠加，使爆破作业的效果大大

提升，降低在采矿作业中出现爆破大块率[1]。因此，在本文所

论述的内容当中，将针对该项技术在煤矿采矿工程中的应用

以及未来的发展进行简要的论述。

2 逐孔起爆技术介绍及特征

2.1 逐孔起爆技术简介

对于逐孔起爆技术来讲，其主要原理就是在进行爆破作

业的时候，对爆破所需的泡孔进行合理的安排，每一个炮孔

之间都是分开的，因此，在起爆过程中，每一个炮孔的起爆也

是单独完成的，在整个起爆过程中会依托高精度雷管对起爆

顺序进行计算，从而完成高标准下的起爆时间间隔，然后实

现有序的爆炸[2]。在整个起爆的过程中，因为各起爆点之间的

起爆时间是具有间隔的，所以合理地延迟间隔将会使起爆过

程中的爆破效果大大提升，在爆炸时候会因为岩石的移动而

出现二次爆炸，大大增加采矿作业爆破效果。在西方国家采

矿作业过程中，逐孔爆破技术已经被广泛应用，中国也已经

引进了这项技术，但是在实际发展过程中，仍然在不断完善

并进行本土化改造。

2.2 逐孔起爆技术特征

针对传统的起爆技术来讲，逐孔起爆技术的空间以及时

间都是相互独立的，在爆破过程中，需要针对爆破时间以及

爆破空间间隔进行合理的选择，从而保证高效的爆破作业。

首先，爆破顺序为依次爆破而不是统一爆破，在整个爆破过

程中，为了使爆破效果得到提升，需要通过一次爆破时爆破
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的横截面增加来提高爆破强度。其次，则是爆破过程中的应

力波叠加。因为在整个爆破过程中，各爆破孔之间的爆破时

间都有所不同，所以在整个爆破过程中，间隔爆破孔与不同排

的爆破孔之间会出现叠加的应力波，在这些应力波作用下，岩

石本身被破坏的程度会更高，而且也降低了在采矿作业过程

中出现大块率的现象。最后，主要是提高工作效率。在传统包

括模式下，采矿作业第 1次结束之后需要进行二次爆破，而且
工作量比较大，但是在逐孔起爆技术在第 1次爆破过程中就
能够实现大部分的爆破作业任务。

3 逐孔爆破技术对雷管精度要求及技术优势

3.1 对雷管的精度要求

在逐孔起爆过程中，准确的雷管延期时间是保障逐孔起

爆技术得以发挥最大作用的最主要前提[3]。因为对于中国的

煤矿采矿作业来讲，实际爆破过程中存在的普遍问题就是雷

管的延期时间误差比较大，而且也会出现跳段和拒爆的现

象，所以导致整个爆破作业的过程并不能够实现有效的控

制。但是对于逐孔起爆技术来讲，若想能够对该项技术更好

的使用，就必须要保证精准的延期时间。因此，在逐孔起爆技

术实际应用过程中，随着高精度非电导爆破雷管技术的成

熟，在实际爆破过程中已经将该雷管应用在逐孔起爆技术当

中，提高了逐孔起爆技术的应用效率。

3.2 逐孔起爆技术优势

对于煤矿采矿作业来讲，爆破并不仅仅是一门简单的爆

炸作业，在整个爆破过程中爆破结果的好坏，对于今后采矿

作业的开采是具有直接影响的，而对爆破结果好坏产生制约

的因素包括很多种，如起爆顺序以及炸药重量和延时特性

等。这些影响因素当中，许多因素在爆破过程中是不能够进

行改变的，或者是完全无法进行提前预防的，所以爆破效果

往往最终并不能够如预期一样。但是，在不断研究过程中，虽

然不能够对这些不可预料的因素进行有效控制，但是却可以

对可控因素进行不断改善，例如，对爆破顺序进行合理的分

配，以及对爆破孔的爆破时间进行合理的设定，保证爆破效

果在一定程度上得到改善。

4 逐孔起爆技术在煤矿采矿中的应用

4.1 爆破时间间隔差的计算

在煤矿采矿作业时，对爆破结果产生最直接影响的因素

就是爆破时的微差时间间隔，因此，在主控起爆技术实际应

用过程中，需要对时间间隔进行合理控制。对于个爆破孔来

讲，间隔时间和爆堆松散程度也具有密切联系，如果爆破过

程中间隔时间比较短，就会导致在前排爆破没有形成破坏力

的情况下，后排爆破就已经开始，这将削弱爆破破坏力[4]。而

如果间隔时间又比较长的话，那么前排爆破完成之后，后排

爆破的间隔时间比较长，会导致已经爆破的岩石被二次爆破

压实影响到松散程度。在一般情况下，爆破间隔的最理想时

间是将微差时间间隔控制在 42ms，各排爆破孔之间的间距
应当设置在 6m。
4.2 网络设计工作研究

对于爆破工作来讲，网络设计工作主要是通过对采矿作

业周边的矿区环境以及采矿作业施工特点来进行爆破网络

的设计改变，因此，需要保证在实际爆破过程中爆破网络的

组合是正确的，从而使爆破顺序能够合理而且有序，更好地

达到采矿作业过程中的实际施工需求。在当前煤矿采矿作业

过程中，网络设计可以分为两种，分别是孔内延期网络以及

地表联系网络。其中孔内延伸网络所指的是对台内爆破孔之

间的延期时间进行计算，在计算过程中所需要考虑到的因素

就是爆破工作的具体规模和雷管的段数，然后根据爆破工作

标准要求进行布线。对于爆破作业来讲，在同样的爆破区内，

需要保证爆破孔内的雷管是同断的，在一般情况下所选择的

是 400ms的，而对于排间延期的时间以及地表分段和孔外都
需要使用延时设置。

5 结语

综上所述，在实际采矿过程中，随着产业的发展，各项技

术也在不断进步，逐孔起爆技术也在近些年来发展的比较成

熟并且应用也比较广泛。相比较于传统的起爆技术，逐孔起

爆技术拥有诸多优势及特点，在采矿作业过程中能够真正发

挥作用，提高采矿作业效率以及爆破成本控制效果。因此，在

当前煤矿采矿过程中，应当加大对逐孔起爆技术的应用以及

推广。
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