
1 工程概况

三亚市荔枝沟水质净化二厂位于三亚市吉阳区荔枝沟

水质净化厂南侧 LZG5-5-7地块，厂区用地面积为 4.25hm2

（约 63.75 亩），土建及设备规模为 40000m3/d，出水达到一级
A标准，水厂内大型池体满水运行时的结构承载负荷较大，
部分构筑物室内存在功能性结构及重型设备，回填质量的控

制尤为重要。

2 技术特点分析

本工程 A2O一体化生物池占地面积较大，局部基础为原
池塘位置，开挖至设计标高后基底无法满足设计要求，需要

进行换填处理以满足承载力的要求。鼓风机房、配电间、中水

泵房等构筑物室内存在电气柜、风机等大型设备，加氯加药

间屋体内设有盐池及溶液池，且两个小池体与主体基础底标

高各不相同，室内基础的回填质量控制将直接影响相关构筑

物的使用功能。

3 回填质量控制要点

3.1 基础的换填

本工程厂区原址为农田及鱼塘，施工时部分构筑物坐落

在原鱼塘及水洼地之上，对于这些部位基础的换填处理是工

程质量控制的关键工作，采用 7颐3 砂石土对淤泥部位进行换
填处理的技术方案。

土方开挖前通过降排水措施将地下水降低至开挖设计

标高以下 50cm，采用挖机将基坑开挖至坚实稳定的持力层。
开挖至持力层后必须通过试验确认基础能够满足设计要求

的承载力后方可进行换填施工开挖至持力层后试验确认基

础满足设计承载力要求方可进行换填施工。以往粗放式的施

工中往往通过经验和观察简单的判断基础是否达到设计要

求，给构建筑物的施工造成了极大的质量隐患。开挖至持力

层并进行承载力试验的验收工作至关重要，稍有疏忽轻者造

成水池沉降容易造成水池沉降、水池池壁开裂、整体倾斜，影
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响水池的抗渗性能、极易造成与管道接口处的开裂及渗漏。

重者甚至造成水池池壁大面积渗漏或者管道接口崩坏，导致

水池无法使用而返修甚至重新施工，造成重大的经济损失及

环境污染。

清淤完成后选用级配良好的砂石料回填至基础底面。施

工时需重点控制换填材料的质量，材料进场时对进场的砂石

料进行验收，砂石等原材料的质量、配合比应符合设计要求，

并搅拌均匀，所有颗粒的直径不得超过 50mm，砂石料的含水
率最好略高于设计的含水率。

回填施工前需要通过试验段的施工来确定回填与压实

的施工标准，确定松铺厚度、最佳含水率、压实遍数等施工参

数，通过试验调整砂石料的回填厚度、碾压遍数、砂石料含水

率来确定最优的施工方案。

回填施工必须按照规范的要求分层进行，每层厚度不得

超过 30cm，严禁自卸卡车直接将回填料整车倒入回填部位。
缷材料 放在场地后，容易在倾倒时产生石子集中的现象，回

填前需采用挖机将材料稍作搅拌，保证材料的均匀性。土质

较差的大型水池基础的换填，可以在级配砂石中加入适量的

石灰。每层回填完成后及时进行碾压，碾压设备参数及碾压

遍数严格按照施工方案执行，压实系数不低于 0.94。每层压
实完成经验收合格后及时铺筑上一层填料，严禁仅凭经验碾

压后立即进行下一步施工。

3.2 室内回填

本工程加氯加药间屋体内包含溶液池及盐池两个附属

的小型水池，并且这两个水池的基础标高与主体结构的基础

标高都不相同。基础回填的质量隐患极有可能造成这两个小

型水池的沉降、倾斜、开裂，影响水池的使用功能甚至导致化

学药剂的泄露而污染环境。鼓风机房与配电间及中水泵房内

都设有电缆沟。基础回填的质量隐患则会造成电缆沟及室内

地面的下沉、开裂，造成较大的安全隐患。在施工的过程中，

对这些构筑物室内回填质量控制尤为重要。加氯加药间等建

筑物采用框架结构，结构施工完成后大型机械设备无法进入

构筑物内进行碾压，室内回填的压实只能通过小型夯实机械

来完成，而地基承载力的要求又比较高，回填料的压实度控

制是回填质量控制的一个难点。室内小型水池及电缆沟基础

底标高与室内地面标高各不相同，局部的回填压实时容易产

生水平方向的荷载导致回填料往侧边位移而影响回填的质

量，局部回填的质量控制成为回填质量控制的又一难点。

室内基础的回填采用碎石类土进行分层回填，由于只能

采用蛙式打夯机进行夯实，适当减少虚铺厚度，每层厚度严

格控制在 250mm内，压实系数不得小于 0.94。回填时采用挖
机将土回填至室内基础底面，严禁渣土车在建筑物边缘直接

倾卸碎石类土至基坑内，防止破坏已经完成的结构梁柱。回

填的碎石类土用挖机整理均匀至表面平整，严格控制虚铺厚

度，每层回填完成后采用蛙式打夯机进行压实，尤其注意基

坑边缘以及梁柱附近的回填料必须压实到位，严禁仅采用水

夯对回填料进行密实处理。

3.3 构建筑物周边回填

水池及房屋等构建筑物施工完成后，需要进行周边土的

回填。回填土的密实度好，能够对承重基础的水平变形和位

移产生良好的约束作用，有利于脚手架搭设的安全性，能够

为散水分项工程提供良好的基础，保护基础防水雨水渗漏

冲刷。基坑周边的回填采用开挖时筛选堆放的优质原状土，

回填时靠近构建筑物一侧的回填采用人工的方式进行回填，

以免破坏已经完成的结构，然后再进行大面积的回填。大型

机械碾压完成后，采用蛙式打夯机对构建筑物边缘等位置进

行细部夯实，防止构建筑物边缘等位置因压实不到位而造成

质量隐患。

4 基础试验

基础开挖完成后，按照规范要求进行承载力试验。结合

本工程现场原状基础及回填基础多为黏质土、砂质土、砂石

等，现场试验选用动力触探的方法进行，该方法设备简单，操

作方便，有利于施工进度的保证。本工程基础回填料主要为

级配砂石和砂石土，故选用灌砂法来进行压实度的检测，该

方法简单方便、适用于施工现场对于压实度的测定。

5 结语

本文于三亚市荔枝沟水质净化二厂工程的实践中结合

类似工程项目的施工经验和本工程前期出现的一些相关施

工质量问题，施工过程中对基础换填、水池附属结构基础回

填、室内回填、构建筑物周边回填的质量控制高度警惕，从

回填材料、回填厚度、夯实方法、压实系数等方面进行控制，

不断总结、改进、完善，确保厂区构建筑物的使用功能及稳

定性。
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