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1 工程简介

门进沟分离式立交桥位于前岭互通式立交区内，是采取

下穿形式、在原沈吉高速公路上修建的桥梁，本桥跨径为

（20+20+13+20+20）m，交角 93.7毅，左幅与路基同宽，右幅为在

原路基上加宽的变宽桥。由于本桥施工时，需保证沈吉高速公

路正常通车，所以需要半幅先施工，另半幅保证正常通车，待

施工的半幅成桥后，再施工另半幅，直至全桥通车。先行施工

的左半幅 1#耀4# 共 8 根桩基 [1]、墩柱采用桩柱一体化的施工方

法，桩、柱同径、同心，一体成型，墩柱部分钢护筒长度 7耀8m。

其中，左幅 1#耀2# 墩护筒长度 8m，3#耀4# 墩护筒长度为 7m。钢

护筒跟进工艺示意图见图 1。
项目实际施工时，通过制作安装箍圈、导向架，有效解决

了平面位置及竖直度的问题。混凝土外观质量方面，采取的办

法主要是在护筒壁涂刷防锈漆。

2 桩柱一体施工

2.1 施工准备

2.1.1 箍圈及导向架制作

淤箍圈制作

箍圈采用 准22 钢筋，内径 1.4m，垂直圆周的 4 个方向各

焊接 0.5m 长钢筋，钢筋端部焊接可穿入 准12 钢筋的螺丝帽。
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图 1 钢护筒跟进工艺示意图
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于导向架制作

井字形导向架架体采用 I25a 制作，高度 25cm，每侧超出

桩径 0.5m（该桥桩径 1.2m，故导向架工字钢长度为 2.2m），导

向架中心孔焊接内径为 1.25m 的短护筒，长度 2m，四周井字

腿端部焊接可穿入固定钢钉的钢管。导向架制作时，架体与短

护筒应大致垂直[2]。

2.1.2 钢护筒加工

按设计要求，钢护筒长度 7耀8m，直径 准=1.2m，因施工过

程中采用导向架，故护筒长度应增加导向架高度，即 0.25m，

钢护筒采用壁厚 8mm 的无缝钢管制作，内外 2 侧均涂刷防

锈漆。

沈吉高速原路基填料为粘性土，不含大粒径砾石。

钻机选用带有自动调平及垂直度功能的 XG360 旋挖钻及

龙工装载机各一台。桩柱总长为 26m、29m 总共 2 种，分 2 节加

工，运至现场后在孔口绑条焊连为整体。

2.2 桩柱一体化施工

淤原路基临时防护根据盖梁高度、原路面高程进行计算，

确定原路面下挖深度。盖梁施工时，需将原路基开挖至盖梁底

位置，割除露出部分的钢护筒。

为保证另半幅交通安全，施工前于中央分隔带位置采取

准159伊6.0 的钢管桩进行临时防护。钢管桩顶应高出原路面不

小于 1m，插入土中 2m，原路基需下挖 3m，钢管桩长取值 6m，

每 0.4m 打设 1 根。

待半幅桥梁施工完毕，将交通导改至该半幅，开挖另半幅

原高速路基，进行另半幅施工，同时撤除已完成半幅桥梁下路

基土方。

于复核设计桩中心点坐标，用红漆在原高速路面上做出

标记，采用十字交叉法钉出四角护桩。

盂钻机就位。通过测设的桩位准确确定钻机的位置，旋

挖钻通过手动粗略调平以保证钻杆基本竖直后，即可利用

自动控制系统调整钻杆保持竖直状态 [3]。钻机要求底部坚

实，保持稳定，不得产生位移和沉陷，钻头在护筒中心偏差

不得大于 10mm。

榆钻进。首先采用 准=1.4m 的钻头，按照正常钻进时的要

求进行试钻进。根据地质情况，决定埋设护筒时间，即：地质较

差时，应埋设短护筒后钻进；地质较好时，可在桩柱全部钻进

后直接安装导向架。待钻进深度达到相应长护筒值（墩柱长

度）时，更换为 准=1.2m 的钻头继续钻进至成孔。

虞安装箍圈、导向架及长护筒。为控制护筒平面位置及竖

直度，首先安装箍圈及导向架。根据护桩，以十字交叉法控制

箍圈的平面位置并固定，其次安装导向架，利用水平尺量测其

竖直度，采取楔形钢块予以调整。当其满足规范要求后，在导

向架端部的钢管中穿入钢楔，钉入原高速路面加以固定。

导向架固定后，安装 7.25耀8.25m、准=1.2m 的长钢护筒。采

用汽车吊吊装，待其对准导向架中心短护筒，由人工扶正，缓

慢下落。下放到位后，用细砂填充其与孔壁间缝隙，并在孔口

采用木楔加以固定。

细砂填充高度要求：用测绳量其顶面高度，当细砂埋设导

向架短护筒底 20cm 左右时即可停止填充。

愚清孔。孔深达到设计及规范要求后，下钢筋笼之前进行

清孔，保证孔底沉渣厚度不大于 5cm（嵌岩桩）。

舆吊装钢筋笼。由于钢筋笼分为 2 节制作，故需在孔口以

绑条焊的方式加以连接成整体，下放要对准孔位、扶稳，缓慢，

避免碰撞孔壁。钢筋笼采用“水漂法”进行对中，到达设计位置

时，应立即固定在孔口。

余下导管。灌注水下混凝土采用钢导管灌注，导管内径

为 300mm。导管使用前应进行水密承压和接头抗拉试验。进

行水密试验的水压不应小于孔内水深 1.3 倍的压力，也不应

小于导管壁和焊缝可能承受灌注混凝土时最大内压力 P 的

1.3 倍。

俞二次清孔。导管安装完毕后，重新量测孔底沉渣厚度，

若其不满足规范要求，需进行二次清孔，直至其符合相关要求

后，方可进行混凝土灌注。

逾混凝土灌注。对孔底沉淀层厚度应再次测定。如厚度符

合设计要求，立即灌注首批混凝土。打开漏斗阀门，加快混凝

土罐车放料速度，估量混凝土面距钢筋笼底端 1m 左右后放

慢灌注速度，以防浮笼。当混凝土埋置钢筋笼 4m 以上时，可
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工艺 施工机械 施工材料 成品质量 交通安全 施工周期

桩柱一

体

旋挖钻、装载机、25t 吊车、

挖机、电焊机、自卸车

混凝土：柱顶部分需超灌 0.3耀0.4m
钢筋笼：共分 2 节制作，其中一节加工时采取机械连接，现

场采取绑条连接，每道焊缝长度为 10d
临时防护：共需 准159伊6 钢管 28 300kg

墩柱部分混凝

土外观质量难

以控制

开挖深度小，安

全风险小

每根桩柱平

均需 1 天

传统工

艺

旋挖钻、装载机、25t 吊车、

电焊机、挖机、自卸车、振

动锤、空压机、振捣棒

混凝土：桩头部分需超灌 0.5 以上

钢筋笼：桩头部分需预留至 0.8，一根桩基需预留 准25 钢

19.2m，桩基钢筋笼分 2 节制作，现场采取绑条焊连接方式，

单面焊焊缝 48 道，每道焊缝长度为 10d；墩柱钢筋笼分 1
节制作，墩、桩钢筋笼采取单面焊连接，每道焊缝 80cm
临时防护：共需钢管桩 准159伊6 钢管
50 940kg，准25 锚杆 101 根，槽钢 600m

易控
开挖深度大，安

全风险大

每根桩柱平

均需 5 天

表 1 经济性对比

恢复正常灌注速度。灌注控制标高为盖梁底高程上 0.3耀
0.4m。

3 施工注意事项
淤桩柱一体施工的重难点在于竖直度的控制，在导向架

的制作时，须重点对其水平度与竖直度进行控制。首先安装箍

圈，调整其平面位置后加以固定。吊装安放导向架，用水平尺

测其竖直度，并采用钢楔快予以调整。竖直度调整完毕，再对

其平面位置进行校核。每当对导向架平面位置调整后，均需对

其竖直度重新校正。

于为保证墩柱部分混凝土外观质量，长护筒需采用无缝

钢管制作，护筒内侧涂刷防锈漆。

盂填充长护筒与孔壁间缝隙时，防止细砂灌入孔内。

榆准确量测孔深，当其达到长护筒长度即墩柱高度时，即

刻更换钻头后继续钻进。

虞为保证墩柱部分混凝土的密实性，混凝土灌注速度不

宜过快，为混凝土自然沉降留有充分的时间。

愚保证导管位于孔内中心部位，管节间必须夹垫密封圈，

丝扣采用加力杆用力拧紧。

舆拆除导向架体时动作应轻缓，避免剐蹭墩柱长护筒而

导致墩柱竖直度的改变。

4 桩柱一体施工工艺优缺点

桩柱一体施工与传统工艺对比的优缺点见表 1。

5 结语

国家交通网纵横交错，新修公路不可避免会出现下穿既

有线路的情况，采用桩柱一体化施工工艺，可直接在原路面上

施工或只需将原有路基开挖至盖梁底标高后，即可进行桥梁

下部结构的施工，桥下土方可在通车后再进行开挖，避免了因

开挖而造成对侧路基坍塌的现象发生。该工艺操作简单，节约

成本，安全可靠，工期可得到大大提前。

参考文献

[1]陈进杰.路改桥立体交叉式桥梁桩墩一体施工工艺研究[J].科

技创业月刊,2012(11):173-174.

[2]吴祥威,何凯华.广州新电视塔综合配套工程桩柱一体施工技

术[J].施工技术,2011,40(335):30-33.

[3]石伟光.桥梁的钢管桩施工技术[J].交通世界(建养·机械),2013

(13):268-269.

道路桥梁工程 Road and Bridge Engineering

8


