
2019 年 10 月

October2019

EngineeringTechnologyResearch 工程技术研究

揖摘 要铱论文介绍冬季道路桥梁施工常见的问题，以及低温对混凝土的影响，阐述冬季

施工中混凝土浇筑的技术措施，为相关工程提供借鉴。

揖Abstract铱This paper introduces the common problems of road and bridge construction inwinter,
aswell as the influence of low temperature on concrete, expounds the technicalmeasures of concrete

pouring inwinter construction, andprovides reference for relatedprojects.
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1 引言

为了保证项目的经济效益，道路桥梁工程的施工工期要

尽可能缩短，在冬季继续进行施工能够维持工程的持续进行。

根据中国规范要求，如果施工现场的平均气温在零下十五度

以下，就必须暂停施工，原因在于冬季的气温如果过低会使混

凝土中的水因为结冰而引发膨胀，进而就会影响混凝土的结

构。如果出现这种情况，就需要采取针对性的措施，不然道路

桥梁的质量就会受到损坏，所以在冬季的施工中更加需要对

混凝土浇筑施工技术进行严格规范[1]。

2 冬季道路桥梁施工常见的问题

2.1 温度影响了水化反应

混凝土水泥水化反应直接决定了混凝土的强度增长，如果

温度较低，水化反应速度就会变得缓慢，当温度降低到零度以下

的时候，水化反应就会停止，进而会影响到混凝土的强度增长。

2.2 易受冻害影响

当施工周围的环境温度低于 5益时，就应立即采取一些措

施来对混凝土进行增温和保温，保证混凝土强度可以快速增

长，并使混凝土能够防止受冻，快速达到抵抗冻害的临界强度。

2.3 质量事故频发

在冬季的时候因为气温过低，混凝土浇筑特别容易产生

质量事故，再加上虽然有一些防范措施，但这些防范措施具有

一定的滞后性，并不能够在短时间内进行有效安排，因此，施

工企业在施工前就要采取相应的措施，提前做出预案，保证施

工的顺利进行。

2.4 水分流失太多

中国很多地方尤其是北方地区，在冬季特别容易受到寒

流的影响，气温变化非常大，而且大风天很多，加上较强的风

速，在干燥的北风的影响下，混凝土水分极易流失，在一定程

度上会影响工程的质量。

3 低温对混凝土的影响

3.1 对搅拌混凝土的影响

处于硬化初期的混凝土如果受到较低温度的影响，就会

使水泥浆体中的孔隙率慢慢变大，孔隙变大以后就会使水泥

黏结力降低，从而影响到混凝土的一些性能，使得混凝土的硬

化和强度特性不能够得到充分的发挥。如果混凝土没有使用

防冻剂，那么混凝土受冻后因为混凝土中的水分凝固体力膨

胀，就会使混凝土发生冻胀。但是如果在混凝土中添加防冻

剂，那么冻胀的程度将会大大减轻，防冻剂的剂量越多，冻胀

的程度就越轻[2]。

3.2 对硬化混凝土的影响

即使是处于混凝土硬化的初期，也依然要加强保温，良

好的保温能够使这时候的混凝土内部有较高的水饱和度。当

水饱和度降低的时候，混凝土的抗冻能力就可以渐渐得到加

强，这样冻结对混凝土产生的不良影响就会大大降低。所以

就算是在初期阶段，也要实行一定的措施来强化混凝土的抗

冻能力。
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4 道路桥梁施工的前期准备

在进行道路桥梁施工时，如果室外温度低于 5益，应当停

止施工。路桥施工项目工期很长，为了保持工程在施工中的完

整性，将在冬季继续施工，但在冬季施工时，由于温度过低，混

凝土的施工质量很容易出现问题，所以在冬季施工时要注意

施工质量。施工前必须做好准备工作，在施工前的准备工作

中，对准备工作的要求较高。

4.1 收集资料

施工前对施工周围地区的水文资料进行收集，有助于帮

助冬季施工顺利进行。在收集资料的过程中，对于公路桥梁

所在地区常年冬季气候变化的相关信息要重点关注，最好详

细掌握道路桥梁所在地区所经历过的极端天气和严寒天气

所持续的大概时间。根据中国道路相关规定，当室外的平均

温度持续 5d 都是在-5益的时候，就需要采用冬季施工办法。

4.2 设计方案

设计方案的主要目的是用来解决施工中技术方面的问

题，由于在冬季施工需要面对恶劣的天气，相对来说施工难度

较大，所以制订科学完整的施工方案是极其重要的，可以说，

施工方案的严谨性决定了工程项目能否顺利进行下去。因此，

工程项目的设计方案都要在冬季来临之前全部完成，这样就

可以保证施工进度顺利进行，并且还有利于提高工程的施工

质量。

4.3 质量审核

关于质量的审核主要是对施工材料的质量进行详细的考

察，因为市场上不可避免地会存在一些假冒伪劣的施工材料，

如果使用了这些材料就会给冬季工程施工带来极大的质量隐

患。添加剂常常在混凝土浇筑过程中使用，而且混凝土的性能

是由添加剂的性能所决定的，这就要求每个工程单位都要加

强对添加剂和其他原材料的检查力度，经过初检之后还要进

行复检，这样就可以在很大程度上保证工程原材料的质量，还

可以减少施工中的意外发生，节约工程成本。

5 冬季施工中混凝土浇筑的技术措施

5.1 运输措施

就算是在混凝土运输的过程中也会受到外界环境温度

的影响，这会导致混凝土结构或者是性能发生一些改变，还

会影响工程的质量，所以，在运输的过程中就要采取一些措

施，对混凝土周围温度进行一定的控制。例如，要对运输车进

行定期的清理，减少杂质的进入；还可以对运输路线上的交

通情况进行充分的调查，掌握交通情况，使混凝土在运输的

过程中减少堵塞，尽量保持畅通，这样可以有效减少散温的

时间，起到保温的作用；也可以严格掌控那些运送到施工现

场的混凝土的浇筑速度，使混凝土不会因为温度过低而影响

自身的质量。

5.2 水蒸气加热措施

在施工现场添置蒸气锅炉和划分蒸气管道都是在冬季施

工中混凝土浇筑所必须的条件，这就要求 2 个蒸气管道要与

拌和站水池和预制现场进行连接。水池底部的封口要和蒸气

管道相通，同时，还要在水池中的管壁做出一些小孔，和外界

空气有一定的流通，以保证正常的热交换。另外，还应该在拌

和水池的上水口处安装温度计，对温度计的示数进行及时观

察和记录，这样可以及时掌握拌和水的温度变化状况，也可以

有效避免一些问题的发生。

5.3 电加热相关措施

拌和站中除了通过水蒸气加热外，还可以实行电加热。首

先要选择合适的电缆，再将电缆连接到拌和站进行安装，在安

装的同时一定要安装漏电保护装置，这样可以避免意外事故

的发生，另外，还应当要求工作人员进行实时检修和定期的维

修工作。

5.4 火炉加热措施

火炉加热的措施一般都是规模较小并且条件要求不高的

施工工地采用的办法，因为火炉加热不需要复杂的操作，并且

成本不高。但是火炉加热产生的温度不高，大量向外散发会引

起室内的干燥，同时燃烧所释放的二氧化碳还会导致混凝土

表面碳化，这大大影响了混凝土的质量。

5.5 红外线加热措施

在经济和场地等条件都允许的前提下，红外线加热也是一

种可行的办法，只需要在密闭的空间内，让气体红外线发生器

对混凝土进行辐射便可以实现加热，保证混凝土周围的温度。

6 结语

中国的交通网日益密集，人们出行也更加方便快捷，所以

道路桥梁建设的任务也愈发严峻。为了能够在冬季也能保证

混凝土浇筑的质量，就要采用科学的施工技术和先进的技术

手段。总之就是，工程单位必须要具有针对性地解决实际中所

出现的种种问题，来保证工程质量。
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