
1 引言

随着航空业的迅猛发展，民航飞行流量与日俱增，提供

更优质的空中交通管制服务迫在眉睫。AIDC（ATS Inter-
facilitiy Data Communication）功能作为相邻管制中心之间和

管制中心与其下属管制单位之间高效的信息交换手段，大大

提升了中国民用航空系统的整体保障能力。

在空管自动化系统的实际运行中，管制员经常反映经过

AIDC 移交的航班状态显示异常。本文针对具体案例分析了移

交异常的原因，为技术保障人员快速定位故障原因提供借鉴。

2 AIDC 的概念

AIDC 是指空中交通服务设施间的数据通信，是亚太民

航组织制定的相邻管制区进行管制电子移交的标准协议 [1]。

近几年来已逐渐成为世界各航空业加大飞行流量、减少人为

因素、保证空中交通安全的主要手段之一。

2.1 AIDC移交流程

AIDC 流程对应三个阶段：通知阶段、协调阶段和管制移

交阶段[2]。当前中国北京区管与其他相邻管制区域间采用的

是基于专线通信的简化后的 AIDC 流程，如表 1 所示。

表 1 中国北京区管简化 AIDC 流程

AIDC 阶段 移交方 接收方

协调阶段

移交点前 VSP 时间自动

拍发 EST 报文

自动回复 LAM/LRM 报文

自动拍发 ACP 报文

自动回复 LAM/LRM 报文

移交阶段

移交点前 VSP 时间自动

拍发 TOC 报文

自动回复 LAM/LRM 报文

手动接收权限后，回复

AOC 报文

自动回复 LAM/LRM 报文

2.2 移交过程计划生命周期状态

AIDC 的移交主要依靠报文通信来实现，自动化系统对

收发的报文进行处理，对计划的生命周期状态进行相应的改

变，从而完成管制权限的移交。

在协调阶段，移交方自动化系统在移交点前 VSP（Variable
System Parameter）时间自动拍发 EST 报文，将含有航空器过
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移交点时间和高度等信息的电报发出。接收方收到报文后，

系统自动回复 ACP 报文。接收方航空器生命周期状态由预

激活（Pre-active）状态变为协调（Coordinate）状态。航迹与协

调状态的计划相关后，生命周期变为未管制（Uncontrolled）状

态，在接收方管制员雷达监视屏幕上显示蓝色标牌。

在移 交阶段， 移 交方 自 动化 系 统 在移 交 点前 VSP
（Variable System Parameter）时间自动拍发 TOC 报文，将管制

权限移交，此时移交方雷达管制屏幕上显示航班标牌颜色为

绿色变为橙色。接受方收到报文后，生命周期状态变为移交

（Hand-over）状态，标牌颜色变为橙色闪烁。接受方管制员手

动确认接收后，系统回复 AOC 报文，生命周期状态变为管制

（Controlled）状态，标牌颜色变为绿色。移交方生命周期状态

变为未管制（Uncontrolled）状态，标牌颜色变为灰色。至此，管

制权限正式由移交方转移至接收方。

3 AIDC 移交失败案例分析

案例一：2020 年 4 月 28 日 04：00（UTC 时间，下同），郑

州来电告航班 JYH1049 等由郑州移交点 ORODO 通过 AIDC
移交入北京区管自动移交失败，标牌状态显示异常。

结合查询报文和数据回放显示：淤01：54：05 收到郑州

发送的 EST 报后正常回复 ACP 报文。航迹与计划相关，管

制员雷达监控屏幕上标牌颜色变为蓝色。于02：00：09 收到

郑州发送的 TOC 报文。标牌未橙色闪烁。盂02：02：12 标牌

橙色闪烁。榆02：02：17 北京管制手动接收航班，标牌变为亮

绿色。

查看日志显示，系统收到 EST 报文后，正常接收处理，并

向郑州回复 ACP 报文。北京区管计划变为协调状态后与航

迹进行相关，标牌正常变为蓝色。当收到 TOC 报文时，触发

系统对该航班的移交计算。而根据该航班巡航高度进行的航

路 4D 剖面计算显示，该航班在经过移交点 ORODO 之前，已

先进入北京区管 AC26 号扇区（郑州高扇）的管制区域，如图

1 所示。

图 1 JYH1049 日志

即航班在收到 TOC 报文时，系统触发的移交计算为

FDRG 内管制扇区间的移交，而不是两个管制区间的管制权

移交。系统计算的扇区间移交时间为 02：02：12，即标牌橙色

闪烁时间。此时北京管制员看到标牌橙色闪烁后，正常进行

接收操作，系统回复 AOC 报文，雷达屏幕无异常显示。但郑

州方显示 AOC 报文超时，航班未正常移交。

此类为航班的 4D 剖面计算有误导致 AIDC 移交失败。

案例二：2020 年 5 月 6 日 05：10，上海 来电告 航班

DKH1211 由上海经 AIDC 移交入北京区管，标牌未正常橙色

闪烁，且北京回复的 AOC 报文时间超时。

结合查询报文和数据回放显示：淤04：29：05 收到上海

发送的 EST 报后回复 ACP 报，航迹与计划相关，标牌变为

蓝色。于04：29：24 系统收到 APR（自动位置报告）报，计算

后产生 RAM 告警，如图 2 所示。盂04：34：20 收到上海发送

的 TOC 报文。标牌未橙色闪烁。榆04：36：20 标牌显示 RAM
（偏航）告警。虞04：36：23 管制修改航路，RAM 告警消失。标

牌橙色闪烁。愚04：36：25 北京管制接收航班，标牌变为亮

绿色，向上海回复 AOC 报文。舆04：36：23 北京区管员管制

修改航路后，RAM 告警消失，系统根据收到的 APR 报文重

新计算移交，移交时间为 04：36：23，标牌开始橙色闪烁。

余04：36：25 北京管制手动接收，系统向上海回复 AOC 报

文，但此时已超过 AOC 报文回复的时间窗，上海方面显示

移交失败。

此类现象为偏航导致的 AIDC 移交失败。

图 2 DKH1211 日志

4 结语

在当前高飞行流量的情况下，空管自动化系统的飞行数

据处理极大地提升了管制指挥的效率。由于不同原因致使航

班不能通过 AIDC 等自动化手段完成管制权限的移交，直接

影响了管制员对飞行态势的监控和调配。对案例的进行分

析，可有效地为技术保障人员提供借鉴，更快地进行故障定

位，为飞行安全提供保障。
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