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1 工程简介

景德镇中国陶瓷博物馆建筑面积为 32000 多平方米，为

7 层建筑，第 1 层主要为文创商业区、监控中心、卫生间、库

房、变配电室、设备用房等；从第 2~7 层，主要为展览区、会议

报告区、设备机房、库房、鉴赏室、修复室、互动体验区、资料阅

览室、贵宾室、办公区等。建筑耐火等级为一级。建筑主体高

度 30.0m。结构为框架结构，基础为桩基础。

2 设计参数

由于建筑物所在的地区为江西省景德镇市，故按有关规

定确定，采用景德镇市夏季气象条件设计。

2.1 室外计算参数

夏季空调室外计算干球温度：36.0毅C
夏季空调室外计算湿球温度：27.7毅C
夏季通风室外计算干球温度：33.0毅C
冬季空调室外计算干球温度：-1.4毅C
冬季空调室外计算相对湿度：78%
冬季通风室外计算干球温度：5.3毅C
2.2 室内设计参数

大空间建筑空调系统根据不同的区域，在设计参数上也

具有不同对比分析，查看最后的新风量。设定区域包括：展

厅、办公室、会议室、库房、大厅、餐厅。在夏季季节时，展厅干

球温度为 24~27益，相对湿度 46~59益，在冬季季节，展厅干球

温度为 15~17益，相对湿度 41~44益，新风量为 20 m3/（人 h）；

在办公室内设计参数为夏季季节时，干球温度为 25~28益，相

对湿度 44%~58%，在冬季季节，干球温度为 17~20益，相对湿

度 41%~44%，新风量为 30 m3/（人 h）；在会议室内设计参数

为夏季季节时，干球温度为 24~28益，相对湿度 44%~60%，在

冬季季节，干球温度为 14~17益，相对湿度 41%~46%，新风量

为 20 m3/（人 h）；在库房内设计参数为夏季季节时，干球温度

为 26~28益，相对湿度 51%~70%，在冬季季节，干球温度为

15~20益，相对湿度 40%~47%，新风量为 15 m3/（人 h）；在大厅

内设计参数为夏季季节时，干球温度为 25~30益，相对湿度

50%~70%，在冬季季节，干球温度为 17~20益，相对湿度 40%~
60%，新风量为 20 m3/（人 h）；在餐厅内设计参数为夏季季节

时，干球温度为 22~27益，相对湿度 48%~64%，在冬季季节，

干球温度为 19~25益，相对湿度 50%，新风量为 15 m3/（人 h）。

人数按相关设计手册确定其他资料，照明设备按相关设

计手册确定，空调使用时间：博物馆每天 8：00~18：00，使用时

间为 10h。
3 空调方案选择

3.1 空调系统的划分原则

空调系统的划分原则包括：淤在空气湿度、温度达到最佳

理想状态，并且设计后的空调系统满足现状需求，并且设计观

念环保化、绿色化，发挥其最佳状态；于在投资方面也是划分

考虑的因素之一，不能出现造价成本高的现象，合理利用运行

费用，发挥最大经济效益产值；盂互不干扰性，空调系统在增

加或减少一个制冷或制热系统后，对室内温度及湿度不会造

成太大影响；榆施工划分原则，保证空调风管与风管之间留有

足够的空间，假设留有过小的空隙，不但会造成后期施工的困
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难，而且在后期空调系统调节方面也不能进行有效的掌控，加

大其噪声成分；虞分区一致性原则，空调配备的系统应与建筑

相匹配，达到区域一致性原则；愚环保一致性原则，空调系统

在设计参数中，空气所含有污染物要求与空调的湿度、热值相

一致，形成一个全天候环保系统，保证空气指数在一定区间范

围内；舆消防设置原则，空调系统在与楼层设置时，要求系统

不要跨越对应设置的楼层，这样便于后期的消防通道及消防

栓的安置；假设系统与楼层跨度加大，并且跨越多处楼层，要求

楼层层数一般要低于 6 层。

3.2 确定空调系统方案的因素

空调系统在选择方案设计时，需要考虑多方面因素，比

如，建筑风格、建筑结构设计等，只有将所有因素进行划分后，

才能将空调系统更好地匹配优化。

3.2.1 外部环境

空调系统方案在设定外部因素上着重考虑的是气候环

境，其中包括：建筑物所处的经纬度、当地风向、湿度以及日照

强度等，将所有外部因素进行分析，才能将空调系统匹配达到

最佳理想状态。

空调系统还需考虑周围外界环境因素，比如，周围建筑物

的高度、周围是否存有污染源、是否有噪声污染等，这些外界

环境都会影响空调系统方案的确立。

3.2.2 所设计的建筑物的特点

所设计的建筑物的特点包括以下 2 方面：淤规模：需要空

调净化的面积，所在的位置；于用途：根据空调系统后期的实

际需求，需要对建筑实际用途进行选定空调的标准范围，且保

证后期留有足够的载荷量。

3.3 空调系统形式的选择

空调系统形式的选择可从以下几方面进行：

第一，按空调系统按空气处理设备的设置情况分类，可分

为 3 类：淤集中式系统；于半集中式系统；盂分散式系统。

因为本设计是针对博物馆，又要考虑到空调的控制精度，

则需要进行再热然后送风，所以部分功能区采用半集中式空

调系统，其余均采用集中式全空气系统。

第二，全空气、全水、空气-水和制冷剂系统。按负担室内

空调负荷所用介质分为全空气、全水、空气-水和制冷剂系

统。建筑空间大易于布置风道、温湿度严格时采用全空气系

统。建筑空间小不易布置风道，层高较低、冷湿负荷较小时采

用空气-水系统。不需要通风换气时可采用全水系统。制冷剂

系统一般用于单元式空调机组、房间空调器和多台机组型空

调器。本设计对象为景德镇（中国）陶瓷博物馆。部分功能区

采用半集中式空调系统，其余均采用集中式全空气系统。

第三，直流式和回风式系统。按空调系统处理的空气来源

分为直流式和回风式。民用建筑一般采用回风式，处理的空气

部分为室外新风，部分为室内回风，既满足了卫生要求又符合

了系统经济性的要求，按回风次数又可分为一次回风系统和

二次回风系统。

一次回风空调系统处理流程简单，操作管理方便，机器露

点较高，有利于冷源选择与运行节能，对于室内状态和送风温

差并无严格要求，允许直接采用机器露点送风，适用于大量以

舒适要求为主的空调场所；二次回风空调系统，其设备、管理

趋于复杂，且机器露点偏低，导致制冷系统运行效率变差，只

适用于对室内温度、湿度参数要求严格，送风温差小而送风量

大的恒温恒湿或净化空调之类的工程。

本设计主要针对人口较多，散湿量较大的场所，故采用一

次回风系统。

4 空调机房的布置和冷源选择

4.1 机组的布置

本设计对象为景德镇（中国）陶瓷博物馆。展厅的负荷较

大，横向跨度比较大，空气处理设备集中设置在空调机房内

（本建筑物中有专用的空调机房，每层设有多个机房），每层设

有组合式空调机组，新风进入空调箱与回风混合经过处理后，

由风管进入各房间。

4.2 冷源的选择

空调冷源的选择，应考虑以下因素：淤机组能耗；于空调

冷冻水泵和冷却水泵的能耗；盂运行管理和使用寿命；榆环境

保护要求；虞噪声和振动；愚设备价格。

活塞式制冷机组与螺杆式制冷机组相比较而言，效率相对

较高，但维修管理复杂，阀片易损坏。溴化锂吸收式制冷机组

的主机气密性要求较高，溴化锂水溶液对一般金属有较强的

腐蚀性，影响机组寿命。本设计的特点是制冷量大，性能系数

高，可靠性高，通过技术经济分析比较，采用离心式制冷机组。

5 结语

近年来，随着中国对文博事业的高度重视和大力支持，中

国各地博物馆、纪念馆越来越多，并且建筑体量空间都趋向于

大空间大跨度，这给建筑的设计和施工都带来了较大的挑战

和考验，特别是空调工程的设计，既要考虑高效又要考虑成本

的节约。通过景德镇中国陶瓷博物馆的中央空调案例可以看

出，大空间建筑的空调系统在设计时要充分考虑建筑结构的

特点、当地季节的特征、人和环境的相互影响、使用维护以及

成本的控制和后期的维护。结合上述因素，选择更为合理的空

调形式，为人们的活动提供舒适的活动空间和环境。

土木建筑工程 Civil and Architectural Engineering

8


