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1 引言

不动产测绘的主要工作内容包括房产以及地籍测绘和

林业资源调查以及海籍测量等，在所有测量工作内容当中，

房产测绘及地籍测绘工作主要是对城镇及农村房屋面积和

结构属性以及使用现状等进行测量，伴随着中国经济的快速

发展，不动产的价值也越来越高，所以，中国对不动产测绘工

作的重视程度越来越高，而工作量非常大、周期比较长、投入

成本高等这些问题仍没有得到很好的解决，本文将对当前无

人机倾斜摄影测量模型重建技术在不动产测绘工作中的实

际应用进行论述。

2 基于倾斜摄影三维建模的不动产测绘方法

2.1 无人机倾斜摄影数据收集

无人机倾斜摄影数据的收集可以分为几种模式：首先，

是超低空飞行的摄影数据收集。在该模式下，无人机的航拍

高度需要稳定在 60m 左右，主要是为了能够拍摄到地面分

辨率较高的影像，从而在后期进行三维建模时模型重建的精

确度得到保证。如果采用超低空飞行模式进行摄影数据采集

时，测量区域的高度差比较大，需要使用采集影像以及分区

建模的方式来完成后期工作。其次，则是密集相控。该方法是

在进行摄影数据采集，每隔 200~300m 设置一个像控点，保

证在每平方千米范围内拥有不低于 9 个相控点的设置[1]。在

进行相控点布置之前，需要进行前期各项准备工作，从而保

证相控点的设置科学且合理，避免在摄影数据收集过程中，

出现模型远距离几何失真。

2.2 三维模型重建

在三维模型重建的过程中，主要是根据倾斜摄影所取得

的影像数据信息，然后进行多视影像联合平差以及多视影像
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密集匹配，之后构建TIN 格网以及纹理映射，最终实现三维

模型的重建过程。多视影像的密集匹配是对影像上所存在的

特征点以及特征线进行位置确定，从而获取二维矢量数据，

然后再将这些所获取的二维数据变成三维矢量数据，最后通

过滤波处理，使不同匹配单元之间进行融合，最终形成数字

表面模型。

2.3 三维裸眼采集

三维裸眼采集主要依据建筑物侧面散点正交原理对不

动产进行立体数据信息的采集[2]。在三维裸眼数据信息采集

的过程中，主要采集对象是建筑物，选择建筑物侧面上平整

没有凹凸，并且能够对建筑物侧面区域进行真实反映的区域

进行数据采集，从而降低在信息数据采集过程中，可能造成

建筑模型表面的误差。然后在数据信息采集的过程中，通过

EPS 三维采集系统所拥有的二维以及三维操作界面联动优

势，确保所采集到的相关数据信息能够实现房屋边角和模型

之间的紧密联系。

3 倾斜摄影三维建模的不动产测绘优势

与传统不动产测绘方法相比，无人机倾斜摄影三维建模

技术所拥有的优势主要体现在以下几点。

3.1 作业区域限制更小

在传统不动产测绘工作过程中，针对不动产的测绘，需

要进入到不动产庭院内部进行各项测绘工作，不仅工作量非

常大，同时工作难度也比较高，而现如今基于倾斜摄影三维

建模的不动产测绘技术，能够在空旷地带，且不进入庭院内

部，完成整个测绘工作流程。最后所得的三维立体模型能够

对不动产进行真实呈现，而且在三维模型上通过五点法采

集，能够对建筑内部的图形进行真实反映，更好地解决了一

些农村地区因房屋长期无人居住不便进行不动产测绘工作

的难题。

3.2 降低测量误差

在传统不动产测绘过程中，不动产的门廊以及房屋附属

设施需要进行实地测量并进行信息采集，而在倾斜摄影三维

建模的不动产技术应用背景下，能够对这些附属设施的信息

数据在三维模型上进行直接采集，不需要在地面上重新选取

投影点。在整个数据采集的过程中，因人为设置投影点而导

致的误差因素大大减小，在实际信息数据收集过程中，信息

的准确性大大提升。而且三维测图，能够在信息采集的过程

中进行多视角的信息数据采集，相比于传统所用的全站仪，

视线盲区要更小，在针对一些复杂地形地区进行数据采集

时，避免了因支点所导致的信息数据采集误差，更加凸显了

倾斜摄影三维建模的不动产测绘技术优势，全面提高了测量

工作的精度。

3.3 降低工作量

在倾斜摄影三维建模技术应用背景下，不动产外业测绘

工作过程中无需针对屋檐以及不动产层数和不动产属性等

信息数据进行调绘，这也就是说，在进行不动产测绘过程中，

外业调绘的工作量将会大大降低，从而使大量的外业工作变

成内业工作。对于工作人员来讲，能够更加快速并且高效地

全面完成测绘工作所布置的任务，在实际作业过程中降低测

绘工作单位所投入成本，使测量单位的实际运营成本得到缩

减，提高单位的经济效益。

3.4 降低外界恶劣天气影响

在实际测绘工作过程中，传统的测绘方法受到天气影响

因素限制比较大，在户外作业时，恶劣天气会导致测绘工作

无法进行，从而延长整个测绘工作的周期。而倾斜摄影三维

建模不动产测绘技术，能够在测绘作业过程中进行指界，使

外界恶劣天气影响因素对户外指界工作所造成的影响大大

降低，提高户外作业工作效率。

4 结语

综上所述，传统的不动产测绘工作方法在新时期发展背

景下已渐渐不再适用，所以，需要基于当前技术发展背景以

及测绘工作先进理念，将无人机倾斜摄影测量三维建模技

术，在不动产测绘工作当中进行应用。本文主要是对倾斜摄

影测量三维建模的不动产测绘工作可行性以及具体工作方

法进行了分析，并对该方法与传统不动产测绘工作方法比较

之后的优势进行了总结。通过本文论述，能够为不动产测绘

工作在未来发展过程中的工作方法应用提供一定的参考价

值以及借鉴作用。
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