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1 引言

工程机械车底盘上长期接触各种恶劣环境，为避免泥

水、沙土等污染物侵入设备内部，需要进行有效密封，而原用

的橡胶油封因为泥沙的浸泡、磨损和腐蚀，损坏速度非常快。

通过不断的设计优化，设计了一种结构紧凑的机械密封装

置，称为浮动油封，主要用于低速重载场合。其结构简单，耐

污、耐磨、耐振动、窜动、摆动和冲击，工作可靠，使用寿命长，

维护还很方便，广泛用于各种工程机械及矿山机械上，本文

只探讨 DO 型浮动油封的应用和装配规范。

2 浮动油封的结构

DO 型浮动油封是由一对锥形浮动环和一对 O 型圈组

成，装配在内腔也呈锥面的油封座里，如图 1 所示。浮动油封

压紧时，根据安装间隙的不同，O 型圈压缩量随之变化，浮动环

密封面的接触比压也相应变化，以适应不同密封环境的需要。

一对 O 型圈在金属浮动环的支撑下与浮封座腔体形成

一个封闭的空间（但不与轴接触），旋转时，金属浮动环的两

个经过研磨的表面紧密配合并相对滑动，一方面保证运转良

好，另一方面有效封隔外界的灰尘、水、污泥等，保护内部的

润滑油脂不泄露。两个浮动环靠 O 型圈受轴向压缩后的变

形，产生对浮环密封端面的压紧力。随着密封端面的均匀磨

损，这种由 O 型密封圈储存的弹性能量逐步释放，从而起到

轴向补偿作用。在设定的时间内密封面能保持良好的贴合，

一般密封寿命在 4000h 以上。

3 浮动油封对浮动环表面的要求

对浮动环表面的硬度要求比较高，在制作的时候，更高

的硬度能够提高耐磨的性能，为了使表面达到更高的硬度，

需要进行硬化处理。浮动环材质一般采用高铬合金铸铁；热
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图 1 DO 型浮动油封结构
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处理后工作端面硬度为 HRC60-72，硬化层深度 0.8~1mm；

金相组织为合金碳化物+回火马氏体[1]。

影响密封的另外一个重要因素是浮动环的表面粗糙度，

如果浮封环的表面粗糙度很大，就会造成磨损度增大，耐磨

能力减弱。在边界润滑的条件下，能够有足够的空间储存润

滑油，起到减少摩擦的作用，延长使用寿命。

4 浮动油封的安装要求

浮动油封是否安装正确对其能否有效使用有很大影响。

淤要做好准备工作，安装浮动油封前，须检查轴颈表面

是否过于粗糙，有无伤痕，尤其是有无沿轴向的较长伤痕。如

果轴颈表面过于粗糙，则容易损坏油封或加速唇 1颐3 的磨

损，破坏其密封性能。严重的钝击伤痕，会使油封唇口与轴颈

表面贴合不严，造成油液渗漏。

于浮动环要轻拿轻放以防损坏或变形，检查浮动油封唇口

有无破缺、伤裂或油化腐蚀，如有这些不良现象，应更换新油封。

盂在浮动油封安装过程中，浮动环、O 型圈和壳体必须

清理干净不能带任何油膜，灰尘或其他杂质。使用易挥发的，

无残留的，不能与 O 型圈相溶的溶剂。浮动环和对应压装的

油封槽必须用浸湿了溶剂的软抹布或纸巾整周顺时针擦拭

干净。

5 浮动油封的实例装配

淤工程机械车桥轮边是将浮动油封中一组浮动环和 O 型

圈压在制动鼓油封槽内，另外一组浮动环和 O 型圈压在轮毂

油封槽内，然后再连接组装，通过浮动环研磨过的浮动环面相

互作用起到密封的作用。浮动油封压装示意图如图 2 所示。

1—浮封座；2—导入工装；3—压入工装；4—O 型圈；5—浮封环

图 2 浮动油封压装示意图

于浮动油封安装骨架油封时，为防止油封唇被拉伸变形

或刮擦损坏，须采用专用安装工具。要避免将油封装歪或用

锤棒等工具在油封表面乱敲猛打，否则容易使油封造成伤

损，开始压装前，要将浮动环与 O 型圈捋顺。

盂装配步骤：第一，将引导工装固定在浮封座壳体上。第

二，为确保装配更顺利，可在 O 型圈的外周面薄薄地抹上一

层润滑剂（GL-5），不可使用润滑脂。第三，将 O 型圈和密封

环放入引导工装，确保密封环未有倾斜。第四，将压入工装顶

住密封环，一口气压入直到顶到引导工装为止。第五，当压入

工装与引导工装接触时，即表示密封环和 O 型圈的压入完

成。第六，取出压入工装及引导工装，确认密封环工作面有无

倾斜及 O 型圈有无扭曲。第七，压装后确定工作面倾斜允许

值。浮动油封压装至制动鼓和轮毂油封槽内后要分别测量四

点高度，保证<0.5mm，组合轮边总成时，要在某一侧浮动环

结合面均匀摸油，装配完成后将滴油擦干净用于前期磨合，

装配后浮动油封的间隙 1.5~2，用塞尺测量。

6 组装轮边后的装车试车验证方法

淤试车时在浮动油封间隙观察口位置做好位置标识，制

动器壳体，轮毂，油封处记号笔划线。于制动器油位不低于中

位，主减输入转速 1200~1500rpm，模拟整车试验。盂充入荧

光剂 0.15Mpa 带压测试，按正转 15min—反转 15min—正转

15min—反转 15min 进行测试观察有无漏油，油封是否窜动。

7 主机前期磨合试验方法

淤正常试车 1h，检查如有油液滴挂，静置车辆 0.5h，将

油液擦干净，继续试车。于正常试车 1h，检查如无渗漏或仅

是油液滴挂，则继续试车；如持续滴油认定油封失效。盂加强

试车 1h，检查如有油液滴挂，静置车辆 0.5h，将油液擦干净，

继续试车。榆正常试车 1h，检查如无渗漏或仅是油液滴挂，

则通过测试；如持续滴油认定油封失效。

8 结语

通过浮动油封的实际使用装配及售后使用效果，根据研

究确定的装配规范进行装配，然后再采用严格的试车方法验

证，此款浮动油封的产品使用效果很好，5000h 未发生漏油

失效。对于浮动油封的使用，要严格控制浮动环本身的表面

硬度、表面粗糙度，配合零部件的浮动油封槽；还要控制压装

时各部件的清洁度，压装的平稳性，装配后的间隙。
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