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1 引言

宁夏中卫市南山台扬水泵站是 20 世纪 70 年代兴建的

一项大型扶贫扬黄工程，工程布置三级扬水，建泵站 4 座，设

计扬水流量 6.65m3/s，承担着沙坡头区永康、宣和 2 个镇 20
个行政村 22.3 万亩农田及硒砂瓜的灌溉任务。泵站建设，受

当时经济、技术条件限制，工程建设标准低，配套设施不完

善，老化失修严重，机泵效率下降、带病运行、故障频繁发生，

严重威胁着泵站的安全运行，制约了工程效益的充分发挥和

灌区的可持续发展。2009 年，宁夏回族自治区发展和改革委

员会批复对中卫市南山台扬水泵站进行更新改造，并对各泵

站配套自动化监控系统。基于此要求，南山台扬水泵站开始

进行自动化监控系统改造，确保泵站自动化监控系统的应用

效率。

2 需求分析

淤综合参考系统分析：对实时采集数据进行计算分析，

并将计算结果存储在数据库中，方便运行人员对泵站设备运

行情况实现全面监管。

于安全运行监视：在对采集到的数据信息进行分析处理

后，与数据库中的预设信息进行对比，发现数据异常后及时

通知值班人员进行处理，并同时做好数据记录。

盂实时监视：对各泵站设备的实时运行参数和运行状态

进行实时监视显示，并在确定设备存在故障情况时，自动推

出事故或者故障画面。另外，在对某设备进行操作时，还会自

动推出该设备的相关操作画面和过程监视画面[1]。

榆控制调节：根据预设原则或者人工操控指令对各泵站

设备进行调节控制。具体控制方式会采用现（就）地控制层、
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泵站（主）控层控制、远方调度三级控制方式。

虞数据通信：系统与调度中心之间采用无线传输技术进

行数据传输；系统与各泵站设备之间采用以太网和 TCP/IP
协议达成数据交互[2]，其中上下实时数据采用广播通信方式，

使所有节点能够同时接收到实时数据信息，并将数据存入数

据库中。下行控制命令将会由节点设备发出，在经过系统校

准检验后，通过点对点的方式发送到各 LCU 节点。

愚系统实时数据库：采用网络型分布式数据库，所有数

据共享均会网络通信的方式达成。在系统中，主站将会设置

有完整的系统实时数据库和历史数据库，而其他各节点则只

会保留与节点功能相关的实时数据库。

3 子系统架构设计

中卫市南山台扬水泵站自动化监控系统主要由网络及

通信系统、计算机监控系统、微机保护系统、视频监视系统、

软件系统等子系统构成，这些子系统相结合后实现对泵站联

合调度、水资源优化配置及动态管理效果，从而有效提高了

南山台扬水泵站的自动化水平，提高区域水利工程的管理效

率及效果，实现水资源、水利工程的数据化、信息化管理。各

子系统实际情况如下。

3.1 网络及通信系统

首先，在沙坡头区南山台电灌站设立调度中心，配置相

应的网络及通信系统设备；其次，在工程中所涉及的 4 座泵

站及渠首引水口处设置信息节点、视频节点及语音通话节

点，为确保系统应用效果，需要在 5 处位置中分别设置一套

信息节点、视频节点及语音通话节点 [3]；再次，通过光纤沟通

一个可以覆盖、连接 4 座泵站和调度中心的光纤通信网络；

最后，由于渠首引水口距调度中心距离小于 1km 且无明显

影响无线传输的障碍物，渠首引水口与调度中心通过无线微

波传输。

3.2 计算机监控系统

调度中心监控系统主要负责对各泵站的监控数据进行

汇总、分析、处理，是计算机监控系统的核心组成部分；一泵

站计算机监控系统主要监控该站专用变电站各电量、开关量

等；各泵站监控系统对各泵站进、出水池、拦污栅、集水井等

水位计及出水管道压力等诸多数据信息进行收集，为远程调

度中心监控系统的监控处理提供数据支持。

3.3 微机保护系统

南山台扬水泵站更新改造工程对南山台一泵站的 18 套

微机保护系统进行更新改造，其中更换的设备包括：6kV 主

变低压进线保护装置 2 台；电动机保护装置 10 台；母联保护

装置 1 台；站用变保护装置 2 台；PT 测控装置 2 台；PT 并列

切换装置 1 台。

3.4 视频监视系统

整个视频监视系统将会采用光纤同步传输网络实现视

频图像的实时传输。通过视频监视系统，运行人员可以在调

度中心中对各泵站及渠首引水口进行远程图像监控、图像切

换、云台镜头控制以及历史图像查看等效果，提高系统监控

管理效果的同时，降低运行人员的工作强度和管理成本。

3.5 软件系统

软件系统需要能够实现数据信息的快速收集，并根据收

集的数据信息进行快速分析处理，确定各系统设备的实际运

行情况，并根据不同的设备故障问题，自动做出不同的解决

措施。为能够满足上述要求，自动化监控系统将会配置联合

调度管理系统、泵站管理系统、综合数据库系统等软件系统，

实现系统的自动化监控管理，并及时将监管数据存储到数据

库中，供运行人员实时进行查询分析使用。

4 结语

泵站作为水利工程的基础工程之一，其将会承担着区域

内防洪、排涝、抗旱、灌溉等诸多方面的功能，在防洪、农业发

展等方面均发挥出了极为重要的作用。然而中国很多泵站都

始建于 20 世纪末期，自动化水平相对较低，不符合当今时代

需求，所以需要进行相应的自动化改造。据此，本文以中卫市

南山台扬水泵站为例，介绍了扬水泵站更新改造工程中自动

化扬水泵站的相关设计架构，结合实际情况来看，该系统已

经平稳运行多年，并在本地区水利管理过程中发挥出了良好

应用成效，所以值得进行普及推广使用。
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