
1 引言

在科学技术日益发达的今天，随着科技设备的不断普及

与应用，无论是从生产部分还是应用层面都会对金属物质进

行大量的消耗，尤其是人们对生活的质量要求越来越高，传

统的金属矿山采矿模式俨然无法满足当前社会需求。在这种

形式下，岩石力学应运而生，对采矿工程领域来说带来了翻

天覆地的变化。

2 岩石力学的概念及特点

最早人们对岩石力学的概念局限于力学的分支，单一地

认为其只是对岩石的应力结构进行分析的学科。但是，作为

同时具备实用性与时代发展特性的岩石力学，其覆盖学科范

围十分广泛，不仅在工程建筑领域，更在海洋地震等岩石工

程领域占有一定的地位。

另外，随着人们对岩石力学的不断深入，发现在岩石中存

在着地应力，这是在岩石所处的地理环境、地质结构及地心引

力共同影响下所产生的作用力。而在进行建筑工程的施工过

程中，人们对岩石层的挖掘可以看作对岩石应力的释放，在这

种内应力的作用下，岩石工程的最终质量会受到极大程度的

影响，轻者出现岩石发生变形的情况，重者还会导致岩石内部

结构被破坏，甚至出现瓦解的现象。

3 岩石力学在金属矿山采矿工程的分析与

优化

3.1 加强深凹露天矿边坡设计方案的优化

古往今来，人们在进行金属矿山的采矿工作时，需要对

矿区的边缘进行相应的加固处理，以免在挖掘过程中出现岩

石层或山体的崩塌现象，在这一过程中，人们往往会选择被
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各大领域广泛使用的极限平衡技术。但是，通常情况下具备

采矿资质的山脉或矿区其地表下岩石层结构分布较为复杂，

很多时候施工单位无法对矿区周边进行具体化的加固工作，

这就导致矿区的稳定性不足，在进行日常采矿工程中极易引

发意外事故。正因如此，负责采矿工程的施工单位应当加强

对相关人员有关岩石力学方面的知识培养，并加强相应的应

用能力，以此来对深凹露天矿边坡设计方案也就是矿区边缘

的加固方案进行优化处理，以此来替换传统形势下的金属生

产加工模式 [1]。另外，相关人员在进行设计方案的优化过程

中，还要将矿区岩石层的实际情况及所受到的地应力相结

合，制订符合金属资源挖掘加工需求的设计方案，以此来有

效提升矿区边缘的稳定性。

3.2 加强金属矿山采矿设计的优化

随着人们对岩石力学的不断了解，发现矿区内所形成的

金属矿床会受到地应力的直接影响。为了确保采矿工程能够

顺利开展，相关单位应当加强对施工人员的管理，而金属矿

山采矿设计方面，不仅需要施工人员具备较为丰富的岩石力

学知识储备量，并且还要拥有较强的应用能力，在实现提高

整个采矿设计合理性与实用性的同时还能有效提升金属矿

物质的生产效率。不仅如此，在进行岩石层的勘探过程中，采

矿企业要懂得合理借用测量设备，以此来对矿区附近的水文

地质情况及岩石层内应力等方面进行详细处理，并以此作为

必要数据进行相应的内容分析与计算，通过结果锁定安全性

及效率性最高的开采方式。在这一过程中，采矿企业也要加

强对矿区周边环境的防护工作，为施工人员的生命安全提供

较有利的保障。

3.3 加强对矿山地应力场测量的分析

地应力属于一种特殊的天然应力，这种应力和工程质量

有着直接联系，同时可以直接破坏工程形状和内部性质，所

以在矿山工程设计过程中需要掌握具体的情况，确保地应力

测量方案具有科学性和实际性。根据目前实际情况来看，进

行现代金属矿开采时，需要合理应用岩石力学，并且还要做

好相关准备工作，这样才能合理分析整个金属矿上开采过

程。通过对地应力分析不难得出，岩石底部有着非常强大的

地应力，若是不对地应力进行合理控制，就会直接造成建筑

损坏、道路损害及水利工程损坏等问题，对群众生活也会造

成直接影响，所以对地应力进行控制有着重要意义[2]。在这种

情况下，相关工作人员需要利用岩石力学，合理确定地应力，

按照地应力实际情况选择适合的施工方案，之后配合着先进

的施工技术进行加固处理。

3.4 加强对矿山深部开采危害性的分析

在进行地应力测量分析之后，还需要研究矿山开采过程

中存在的风险和危害因素，提升矿山开采的安全性，逐渐提升

开采效率和质量。矿山开采过程中内部结构非常复杂，涉及的

内容也相对较多，所以存在多方面的风险。为了提升施工的安

全性，工作人员需要借助岩石力学，全面分析矿山施工过程中

存在的危险性，根据实际需求做好相关防护工作，日常工作过

程中更应该重视宣传教育工作，通过这种方式才能逐渐降低

施工风险，利用这种方式应也能更好地应付施工事故，对矿山

开采工作未来的发展有着保障作用。

4 岩石力学的优化应用

从现实角度来讲，中国很多大型露天矿场已经朝着深凹

开采方向发展。例如，已经有 16 座大型露天矿场已经变成凹

陷开采，在一般情况下开产深度保持在 100~150m，部分工程

开采深度达到了 400m。大部分露天矿场边坡高度都保持在

600~700m，在边坡高度逐渐增加的情况下，边坡围护难度也

会随之提升，边坡倾倒及滑移等问题也经常发生，这些问题

都直接影响了矿山作业的安全性，限制了矿山生产能力。另

外，对于大型露天矿山而言，提高边坡角又是减少剥离和生

产成本的重要手段，如一个年产千万吨的矿山，边坡角每提

高 1毅就可减少剥离量 5伊107t，通过以上介绍可以看出，进行

边坡设计优化有着重要意义。

5 结语

综上所述，由于岩石层的结构相对复杂，在进行采矿工

作中无法对其进行具体的固定工作，一旦发生意外情况就会

对采矿工程最终质量造成极大的影响。正因如此，采矿企业

需要加强对岩石力学的应用，在确保施工人员安全的同时还

要有效节约企业的成本支出，促进企业长久发展。
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