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1 引言

由于变压器的功能性及其特殊性，配置各种保护成为支

撑变压器正常运行的前提。瓦斯保护是主要探究的目标，对

此本文针对瓦斯继电器的运作原理、瓦斯保护的动作原因、

最后动作的解决方法三个主要部分进行有效阐述及分析，从

而预防及遏制故障的发生。

2 瓦斯继电器

瓦斯继电器是隶属于非电量保护装置的一种，又叫气体

变压器，瓦斯变压器安装的位置处于油箱间管道与储油柜

上，如果内部存在问题，则会出现绝缘油分解并引发气体及

油流的涌动，这样的现象使继电器内部自行进行接点的闭

合，这样的二次保护接通会将非电量保护装置开启，从而准

确准时地发出信号警告，并使变压器的开关跳闸，进而自动

切除变压器。

除此之外，参考安装设计图，为了规避管道流动引发的

窝气情况，瓦斯继电器需要安装相应坡度，大致在 2%~4%，

安装方法也可以运用二次接线头的防水方法[1]。

3 瓦斯继电器的原理

目前，市面上常出现的变压器是 QJ-80 型气体的继电

器，在正常工作的运行过程中，继电器内需要用变压器油进

行填充。正常状态下如发生轻度故障，如发生继电器过热、放

电等情况时，变压器油及绝缘性的固体材质都会伴随性进行

离解，产生诸多的气体，气体随即会与变压器油进行对流循

环运动，并送至气体继电器。一段时间后，继电器顶部会聚集
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一定的气体，从而压低了油面高度，降低的油面会将接点闭

合发出瓦斯的警报信号。

变压器内如果出现严重故障，故障处会出现高温电弧，

加速变压器油的离解，大量气体涌至油枕处进行运动。变压

器具有黏滞性，气体的流动引起了挡板、磁铁及弹簧的接

近，最后接通导致跳闸，而跳开会使变压器发出报警信号或

跳闸。

4 瓦斯保护的原因探究

瓦斯保护动作的发生引发的原因是多种多样的，外部内

部的故障都存在。

4.1 变压器换油及补油

换油及补油需要进行真空的脱气处理，严格地遵循真空

的技术进行注入，如果出现空气的注入则会在变压器工作

时，气体在本体内循环并产生了铁芯磁滞的情况，这最终导

致瓦斯的信号警告。

4.2 更换呼吸器内的吸附剂

变压器内的呼吸器需要干燥剂，而在更换时会接触空

气，如未排清空气则会引发本体的循环。

4.3 变压器渗入漏油

在变压器的正常运作中，本体的诸多地方发生漏油会

致使油位的持续高速降低，降低至一定程度会引起瓦斯保

护动作。

4.4 环境温度急降

变压器换油需要真空环境的同时也需要适宜的环境温

度，由于气温急降，变压器油会随着环境温度的骤降而发生

冷缩，变压油的油位急降也会发生继电器动作保护。

4.5 二次信号回路问题

瓦斯继电器可以将电缆接入非电量保护装置，如果在此

过程中，接线盒突发进水、短路或防护屏端子排接点短路的

现象时，极易引起信号触电的闭合，从而发动保护行为动作。

4.6 变压器内部问题

变压器的内部绕组接头焊接的整体效果不好，会影响焊

接处所相触的电阻，电阻的加大会在变压器工作后发热而引

发气体的出现，从而触动瓦斯信号的动作。

变压器内部出现严重问题，如内部铁芯失效、绕组短路、

调压开关接触不实等严重问题都会引起发热，更严重的是会

出现电弧，加速变压器油的离解，进而发生跳闸。甚至产生电

弧，进而促使变压器油发生分解，引起保护动作跳闸。

5 瓦斯保护动作后的应对措施

5.1 轻度瓦斯保护的应对方式

变压器在工作中会突发警告信号，当面对警告时首要是

将音响信号复位，需要值班工作人员进行监控，包括变压器

的油位、油温及电压电流的变化，从而到变压器进行检查。

进行检查需要有步骤，需要对每个部位进行判断。一要

检查变压器本体及冷却系统的各个部位，包括管路等连接

处，大概检查渗漏油是否发生。当出现渗漏油现象时，应立

即堵住漏处。二要检查变压器油枕处油位是否产生异常，假

定不正常，可以从环境温度急降着手。当未出现上述原因

时，需要运用万用表进行检测，监测二次回路是否存在故

障，如直流接地和接点短路的情况，有则须立即解决故障，

如果没有表示二次回路问题不存在，这时需要检验瓦斯继

电器 [2]。

按照常规，轻度的瓦斯保护仅发出警告信号，并不是将

变压器开关跳开，总的来讲就是变压器仍处于工作运行中。

检查瓦斯继电器是有危险性的，瓦斯继电器的方位处于变压

器的上顶部，上去进行检测时需要做充足的措施准备，并需

要有人监护。当出现漏油渗油、油位降低及二次回路发生问

题时不会引发气体积聚现象，瓦斯继电器无气体汇聚需要再

进行检查，持续到检查到源头。当检查时发现内部存有气体

时，需要利用上方的排气口进行操作，并将瓦斯气体送至化

验中心进行检测其性质，有针对性地进行分析，而分析的结

果需要进行考量，继续监视抑或是停运的处理方法都由所分

析的结论进行选择。

5.2 重度瓦斯保护的排查与应对措施

在变压器正常工作时，如果发生突发的重度瓦斯保护的

跳闸信号的出现，并且变压器的开关也出现跳开的情况，这

时就可以推测出变压器内部出现了严重问题，这时就需要谨

慎地进行处理。

具体的操作流程如下：一要恢复后台信号，主要是变电

值班工作人员立刻将后台的警告信号恢复，查看事故发生

的报告文稿，进一步掌握现场状况，包括主要发生事故的时

间即跳闸时间、后台记录的保护报文、事故发生的装置跳闸
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件进行装木箱处理，依据 40 英尺（即 12.192m）标准集装箱

内尺寸 12m伊2.3m伊2.3m，木箱设计成 1.1m伊1.1m伊1.1m 和

2.2m伊2.2m伊2.2m 尺寸。由原底部排列优化为双层排列，并汇

编零部件发运状态装箱清单，进行集装箱内木箱的排列组

合，重的并能承压的排在底层；使整个集装箱的重心处于集

装箱中心附近，吊装平稳。其集装箱焊接性和水密性好、成本

低、强度高、不易损坏。优先利用物资集中摆放，最大限度地

利用集装箱空间，集装箱平均空间利用率达到 90%以上。对

集装箱进行涂装标识，结合装箱清单，成倍地提高总装现场

查找物资效率。

愚构件完整性及零部件的合理化布置。采用预总装一台

机的方式，将所有机械、电气零部件均安装到位，在发现并解

决问题的同时为其余七台机零部件的制作和安装提供依据。

在满足转运长宽高及吨位限制的情况下，构件上电缆托架、

油管、电气穿线管、润滑管等按预总装一台机尽量安装到位，

无法安装到位的，做到根据预总装一台机尺寸制作完成。将

构件安装程度提到最高，避免现场缺件漏件的情况，大幅度

减少现场工作量，减少现场油漆修补及设备台班费用，缩短

总装周期。斜梯栏杆、排气管、直梯、吊笼等小件均按台套的

数量绑扎于相应大梁平台及小车架平台上。在减少吊装及转

运时间的同时也免去了每一台机配套件的查找，成倍地提高

后续及现场的工作效率，也可使构件合理布置于甲板上，以便

有效地利用甲板空间，并明确各部件的重量及长、宽、高等主

尺寸，同时布置时考虑使卸船作业简单化，参考码头主吊的

吊重曲线划分不同重量、中心和大小类型的构件的布置区域。

4 结语

轮胎吊散装发运工艺已在肯尼亚项目上成功应用，并推

广到 M225 标准轮胎吊、福州青州改造项目中去，发挥其构

件查找效率高，打包机械化程度高，发运质量稳定的优势，满

足质量和工期的要求。其推广的钢扎带打包更能适用于所有

项目，应用空间很大。随着内陆集装箱堆场的不断增加，散装

发运工艺的应用前景十分广阔。

时的变压器各处的电压情况以及电流波形的波形轨迹等，

去掌握前期需要掌握的相关事宜；二要去现场排查发生故

障的变压器，主要是排查变压器开关跳开与否，并观察变压

器外形是否有变形的情况产生，接缝处是否皲裂出现渗油

漏油情况，是否发生冒烟及喷油，需要工作人员检查实际的

油位及油温是否不正常，进而可以推测继电器是否浸入了

空气；三要检查的整体流程完事后需要到后台运行处及保

护测控屏处最后排查各个电压等级的母线 PT 是否存在异

常电压的数值[3]。

如果推测并确定了是由内部问题引起的重度瓦斯保护，

这就需要值班的工作人员联系相关专业的人员进行问题的

针对性解决，收集变压器油样、瓦斯继电器的内部取样气体

及油，做出气相色谱的初进一步研究。上述的排查结果都显

示正常，对应的应是瓦斯保护的二次回路的相关排查，判断

其是否存在异常现象，或是直流系统绝缘极易可能出现接地

的问题，从而进一步地判断问题是否出在断路器误动及保护

误动的相关问题。

6 结语

总的来讲，变压器的日趋普及使相关工作人员需要及时

进行应对处理，在变压器的工作运行时，出现由于瓦斯保护

形成的跳闸现象频繁发生，其引发的后果也相对严重。由此，

为了规避风险，提升供电系统的稳定及可靠因素，作为一名

相关的工作人员需要对此有足够的专业度及实践的经验，对

于发生的瓦斯保护现象产生的原因需要稳固掌控，这样才会

有针对性地根据瓦斯保护的动作现象进行排查，及时应对处

理故障，规避事故产生的风险及不断扩大的隐患，从而使变

压器能够稳定且在安全的环境内进行工作。
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