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1 引言

随着中国经济形势的持续健康发展，市政基础工程建设

项目越来越多，在方便当地居民生产生活的同时，也促进了

当地 GDP 的发展，解决了很多农民工的就业问题。在市政工

程项目建设过程中，除了要做好施工质量、施工周期和建设

成本控制外，还需要做好造价估算，进而做好施工成本控制，

从而在预算范围和标准内完成建设工程项目的同时，参建单

位具有一定的盈利空间，提高建设积极性。

市政工程具有不同于一般建设工程项目的特点，主要表

现在建设周期长、资金投入量大且资金回笼时间长，管理单

位较多且有效的管理手段较少。传统的市政工程造价估算方

法有各种缺陷，在工程实践过程中需要不断修正完善。当前，

一种基于改进案例推理的市政工程造价估算办法比较流行，

且在很多市政工程建设项目过程中经过证实具有很大的优

势。论文在研究基于改进案例推理的造价估算方法基本概念

的基础上，论述了利用这种方法进行市政工程造价估算的一

般方法，希望能够为市政工程建设从业者提供理论指导。

2 基于改进案例推理的造价估算方法基本概念

基于改进案例推理的工程造价估算方法，是一种较新的

工程造价估算方法，是人工智能算法在工程建设领域的扩展

应用，融合了神经网络、模糊推理等众多新概念。基于案例的

推理是一种相似于类比的方法，基本原理是：工作人员可以

借鉴以往类似问题的解决方案来对当前问题进行解决[1,2]。方

法应用的基础是完善的案例库。研究人员必须将以往的相关

经验整合成案例的形式按照一定的描述和组织方式有序的

存储于案例库中。案例推理理论思想可以理解为类比推理的

思想，它是基于经验的积累和整合来推理新问题的最优解的

过程。现实中，有许多问题既无法利用建模方法来描述，也无

法实现知识的合理表达，但却常常存在于经验之中。案例推

理过程实质是一个相似案例的检索、案例的重用、案例的修
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正和调整、案例的学习四个步骤的循环过程。

3 基于改进案例推理的造价估算方法基本过程

3.1 案例描述

案例描述主要是基于类似工程实施经验，对本次工程项

目建设过程中的基本特征进行分析，利用大数据技术进行特

征分析和分类，比对寻找同类相似特征，对发现的相似特征

进行细致研究，从中提取出便于识别的特征因素。这一环节

主要依赖于对过去类似工程项目基本特征的研究、分析和归

纳，综合考虑过去工程的建设经验，对以往工程的规模属性、

建设过程和造价信息进行分析，从中寻找出规律性的经验，

并且将这些案列编进数据库进行归类。对工程项目案例基本

特征进行描述时，用语需要准确，并且尽量多地利用数字进

行描述，这样归纳总结出来的特征才准确，才有利于后续使

用。对案例描述之后，需要进行表述，可以利用表格的形式进

行描述，对同类的项目进行归类总结，对于其中的特征进行

准确描述，有条件的单位可以利用信息技术手段建立数据

库，利用数据库进行存储和特征归类。

3.2 案例检索

案例高效准确进行检索，有利于提高造价估算的速度。

案例描述完成后，存储进入数据库后，需要进行检索，这样才

能够调取案例特征，对这些特征和案例进行分析。案例检索

策略多依赖于大数据技术，当前信息技术的发展为案例检索

提供了很多的方法，如最近邻策略检索算法、知识引导策略

算法、归纳推理策略检索算法等。这些方法各有优劣，但是在

进行案例检索时，第一步都是基于数据库技术运用 SQL 语

句对数据特征进行查询，对于查询得到的特征进行归纳、组

织和整合，然后再利用相关特征关联技术进行待检索特征与

以往工程项目基本特征比对，最终完成一个检索过程。

3.3 方案调整

对案例特征进行检索之后，基于案例特征进行待建工程

与历史建设工程基本特征进行匹配对比。当两者特征相似

时，就表示这两个案例是近似的，这是就可以调取相关工程

案例进行研究和效仿，根据之前的造价估算方法进行调整并

用来对当前待建工程进行造价估算；当两者特征不相似时，

就表示这两个案例是不同的，这时就需要对相应案例进行调

整和修正。

3.4 方案评价

案例检索完成后，当前所检索的案例库如果没有与待建

工程完全一致的案例时，就得到了一个相似案例的集合，该

集合中的案例工程与待建工程还是有一些指标上的差异的，

无法完全地匹配待建工程。在案例检索中，已经将案例工程与

待建工程的整体相似性进行了校验，那么在方案调整阶段，就

要着眼于案例间指标的差异性。从差异性较大的指标入手，选

择适当的策略来进行修正，保证调整后的结果的有效性。

3.5 方案学习

方案学习是一个不断完善案例数据库的过程。通过方案

学习，案例数据库得到了充实，为后续类似工程项目建设提供

了参考和借鉴。进行方案学习时，需要重视对大数据技术的利

用，尤其是卷积神经网络。通过卷积神经网络强大的计算能

力，可以实现对所有案例特征的提取和比对，同时可以实现基

于案例特征的分类，分好类之后存储进数据库，在数据库内进

行编码，方便下次查询调取。当发现案例有不完善或者缺失的

时候，基于学习机制及时进行补充完善，从而实现案例的不断

充实，最终实现数据库的全面扩充，达到造价估算的目的。

4 结语

总之，市政工程造价估算是一个很重要的研究课题，只有

做好造价估算工作，才能够确保市政工程施工成本得到有效

控制，才能取得预定的效果。本文研究了基于改进案例推理的

造价估算方法的基本概念和基本过程，指出基于改进案例推

理的市政工程造价估算方法是一种比较有效的方法，在解决

新问题时，研究人员只需对当前问题进行描述，通过系统自身

功能，在现有的案例库中去搜索出与当前问题相似度较高的旧

的案例作为解决新问题的参考，就可以收到比较好的估算效

果。基于改进案例推理的造价估算方法是一个系统的过程，主

要由案例描述、案例检索、方案调整、方案评价和方案学习等

几个基本步骤组成，这些步骤之间相互关联，共同促进，构成

了造价估算的可靠性和有效性，同时也促进了造价估算工作

的进一步提高和深入发展，为市政工程造价估算指明了方向。
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