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10kV 配电网线损问题解决方案的创新研究
Innovative research on line loss solution of 10kV distribution network
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摘要院随着时代的发展，科技的进步，电成为人们日常生活中不可缺少的部分。在输电时，最为重要的是 10kV 配电网在线损

方面的问题。许多的电力单位对 10kV 配电网进行了深入的分析研究，笔者重点讲述配电网线损方面的问题，对其发展前景进

行全面的分析。

Abstract院With the development of the times and the progress of science and technology, electricity has become an indispensable part of
people's daily life. In the transmission process, the most important problem is the online loss of 10kV distribution network. Many power
units have carried out in-depth analysis and Research on 10kV distribution network. The author focuses on the problem of line loss in
distributionnetwork, and comprehensively analyzes itsdevelopment prospect.
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1 前言

配电网在电能输送中的导体出现电阻情况，使其在输送

电能中形成巨大的损失和浪费，而变压器之间的转换变压和

其本身的绝缘体也对传送电能造成非常大的损害，因此必须

注重使用材料的选择。不合理的维修会导致接头位置电阻增

强，同时也增加实际线路需要的电能。为可以减少线损出现

的问题，应更深入了解和认识线损中出现具体问题。

2 线损管理存在的问题

2.1 结构：布局不合理

其不合理方面重点体现在电力超负荷的输送中本身的

线路半径范围比较大而且距离也比较长，这样会导致在进行

输电时，电线本身存在负电荷较为疏散的地方比较多，若是

供电的地方距离用电负荷所在的中心位置比较远就会使得

导体自身的载电荷量和截电面积不成匹配，除此之外，许多

线路之间存在相互的影响作用，出现来回走线的情况，而且

出现的互相叠加情况也比较多。

2.2 设备老化，损耗严重

设备老化的情况重点表现在老旧的用电器和变压器的

运用上，以前大部分农村使用的 10kV 配电网本身的线路横

截面积就比较小，但是伴随着中国社会经济的发展，目前所

增加的用电量已经超出电线本身所能承载的电流量，这种状

况下对电线本身会形成一个特别大的损耗。

2.3 电变压器负荷不平衡

不平衡情况的关键体现在发电站的变压器进行空转的

时间比较长，其本身会产生巨大的损耗。多数情况下，在白天

里所要用到的电负荷量情况是比较小的，致使变压器都是空

转运行中，而晚上使用的电负荷量比较大。但是有时候会有

不一样的情况出现，通常出现这种情况都是白天电负荷量要

大一些，晚上变压器就会空转运作。还有就是另外一种相匹

配的情况，需要的时候一般都达不到数值要求，不需要的时

候会直接超出具体所需要的数值，这样也会直接影响其平衡

的状态。
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2.4 能计量装置的损耗

这里的损耗指的是电能表装置方面的损耗情况，因为互

感器通常对于电能表有特定的要求条件，若是两者相互之间

出现匹配不合理的现象，会直接造成电量情况的流失，如果

出现已经没有办法运用的互感器和电能表依然在持续运用

中，没能及时的矫正互感器和电能表的正确使用，会对其本

身形成非常大的损耗。

2.5 管理上的损耗

重点体现在所使用的用户关于违章操作和对使用电的

偷取上面，电力抄表工作人员不认真对待工作出现虚假、漏

抄和抄袭的情况。而在更换电能表的实际过程中，也会轻易

的造成电量损耗问题，甚至出现部分地区存在很多没有电能

表的状况，直接造成了更多电能的损失浪费，除此之外，还有

很多不明原因的其他损耗现象。

3 配电网线损问题的创新解决方案

3.1 增强用电监察管理

不定期的对线路实行全方位的检查保障电路的安全稳

定性(部分位置进行四节检测措施)，确保不会出现漏电与偷

电的情况，在此基础上，针对农村农忙期间所出现使用电量

多的情况，应该设置更全面更详细的检查管理监督，设立一

个专门的机构实行有效的检查，可以采取必要的奖罚措施，

对于恶意破坏者实行严厉的处罚。

3.2 合理科学的操作步骤

3.2.1 运行性措施

需要关注变压器在进行合理运行中的台数，当两台机器

出现一样情况时，需依据实际的状况调整不一样变压器台数

的数量，这样可以大幅度地降低电能损耗的问题(变压器的

损耗和运行投入的台数是成正比的，变动方面的损失和运行

投入的台数则是成反比的)，只有当变压器出现空转情况时，

其固定的损耗会大于实际操作中的损耗，若是减少一台变压

器的数量，就可以降低损耗与浪费。为此，对变压器台数进行

合理分析的投入，会对电能在损耗方面起到一个很大的节约

作用。与此同时，还需要密切关注和监测配电网的具体电压

问题，其电压能超出或是低于正常情况下所需要的电压情

况,但是如果出现较大的偏差就会形成损耗浪费问题，甚至

会带来巨大的灾难。对 10kV 以下的配电网络和 35kV~220kV

的电网而言，因为其电压小，电阻没有变化，而电压数值越高

输送之间的功率就会越大，造成的损耗也会随之减少，所以

能够采取调高电压的措施来降低电量的损耗情况。

3.2.2 建设性措施

提升有用功效减少无用功效出现的概率，进而可以全面

的减少配电网中所产生的电能损耗问题。大部分的电力单位

对于此种状况实行了较为正面而积极的探究，如换上载电面

积较大的导体线路后，如何在阻率不发生变化的情况下，提

升电压，从而降低电能在运行中的损耗。

3.3 对 10kV 配电网实行技术改造

应对整体配电网的结构和布局方面进行调整与改进。如

针对距离电负荷中心分布点较多和半径路线较短的位置来

实行改进过程，减少长线路，对其进行全面的提压处理，而在

选用导线截面时，需要充分思考负荷增长幅度和电阻损失发

生变化的影响因素，合理的扩大导线的截面范围。选用适当

的配电变压器的容量，提升变压器的使用功率，减少使用电

能出现的损耗问题。对于一些连续供电要求比较高但不是季

节性的供电现象，可以对变压器进行合理的增多，其用电负

荷和容量需要做到配套操作。与此同时，变压器的中心位置

选择也需要合理，才能避免出现大部分由于线路和布局问题

所形成的电力损失。

3.4 更新高能耗供电设备

应及时更换需要高能耗供电的机械设备，要是很多的企

业没有进行设备更换，则需要采用变压器的调容、减容和保

容等措施进行维护，对高能耗变压器实行有效的改造，针对

部分的高能设备机器，实行机械的控制使用或是直接限制其

使用。为此，对于高压变压器的用户而言，应了解运用节能环

保低损失的配电变压器的好处，针对所出现的特殊情况进行

限电的控制处理。

3.5 改善电压质量，降低功率损耗

在分段过程中实行无功补偿，降低无用功来达成电能损

耗的控制目标，在进行电压减少损失的过程中能提升有用功

功率的使用，导致电网的功率损耗的现象也随之减少。

3.6 加强用电管理，减少管理漏洞

首先，针对所出现的不法偷电行为需要进行严格的整顿

治理，对用电线路实行不定期检查，一旦发现出现问题的线

路就要对其进行检修和处理，因此，需要不断的完善监督不

法行为的有效制度。其次，应不定期对电压表实行全面的检
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查，只有发现线路有老化情况或是不精准现象就应对其进行

替换，直接从根本上解决漏洞问题。再次，设立一个较为完善

的管理体制，达到个人责任到头制的目标，将规定的线路地

段分派给个人或是单位，为保障相关人员可以更负责任的去

进行管理工作，也需要落实奖罚分明的机制，有积极较好的

行为就要奖励到位，对于违规不负责的人应实行严厉的惩

罚。最后是改进抄表、核查和查收等方面的管理机制，相关的

工作人员在进行抄表与核实的过程中需要认真负责的完成

自身的职责，必须做到精准无错，也可以用电脑进行操作处

理，减少人工操作方面所出现的误差情况，这样更加的方便

之后的复核审查工作，预防造成不必要的损失浪费。

4 结束语
综上所述，配电网的线损是相关单位检测技术完善的基

础，许多企业单位对此进行了深入研究。提出部分可以解决

配电网线损问题的具体措施，在减少配线损上提供对应的技

术方法，在制度与技术方面起到重要的作用，全面创新配电

网线损方面的技术，推动电力行业的发展进步。
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过程中必须严格执行 GB50030《氧气站设计规范》、GB50316

《工业金属管道设计规范》、GB16912《深度冷冻法生产氧

气》等相关设计规范。根据相关规范要求，为避免阀门后管道

内气体产生涡流，阀门后需保证至少 1.5m 且不小于 5 倍管

道外径的直管段，管道布置时需要留好足够的安装空间。
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