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1 进场施工准备

1.1 紧前工序：油品转输

1.2 工作内容及流程：

（1）建设方现场管理人员、加油站经理及监理对施工人

员进行属地安全教育（重点是风险识别与防范措施、考核管

理规定）和考试，组织现场应急预案演练；

（2）现场进行站内设施现状及环境交底、设计交底，确定

甲供材进场时间计划；

（3）完成围挡“五牌一图”及安全警示标牌的安装；

（4）完成临时用电搭设及施工区域划分；

（5）施工材料、机具、劳保用品入场并分区存放保护。

2 危险源清除及保护性拆除

2.1 切断电源，隔离管线

工作内容及流程：电气线路断开→管道两端断开→管

道清洗→管道注水或充氮→盲板隔离

（1）操作井内与人孔盖相连的全部管道法兰断开；

（2）使用氮气自加油机端吹扫输油管线内余油，管线出

口处使用防静电容器盛装，吹扫干净后使用盲板封堵管线出

口法兰；

（3）静电接地扁钢及接地线拆除。

2.2 保护性拆除
2.2.1 工作内容及流程

（1）加油机保护性拆除；

（2）可利用旧设备拆除后应做好防雨、防潮和防挤压等

保护措施并妥善保存；

（3）现场核对可利用旧设备清单并签字交接确认，交由

施工单位负责保管。

2.2.2 关注要点

（1）确认加油机电源线在配电室内已断开，拆除所有与
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加油机连接的电源线、网线和静电接地等线路；拆除加油机

底部出油、回气管线，拆除时使用铝制容器回收可能洒落的

油品，避免污染土壤；

（1）拆除加油机底座固定螺栓，拆除螺栓时应采取防倾

倒措施；移除加油机时应使用叉车配合人工拆除；加油机在

拆运过程中应保持直立；覆盖保护后妥善保管。

（2）液位仪：确认液位仪线路在电源接入端已断电,拆除

防爆接线盒;使用防爆工具拆除液位仪套管顶部法兰，拉住

探棒壳体中间拉环，缓慢垂直将探棒提出，露出航空插头后，

将航空插头逆时针方向拧下。应避免探棒粗暴上拽，防止浮

球掉入油罐。探棒提出后分罐做好标记，清理探棒油污，用柔

性保护材料包裹后妥善保管。

（3）潜油泵：确认潜油泵线路已在配电室断电, 拆除防

爆接线盒; 使用防爆工具将潜油泵底座法兰螺栓拆除，至少

两名施工人员共同将潜油泵自罐口垂直向上缓慢提出，分罐

做好标记，清理泵体油污，使用柔性保护材料包裹后妥善保

管。

（4）卸油防溢阀：使用防爆工具拆除卸油管道法兰，漏出

卸油防溢阀上部铝管，施工人员单手伸入铝管内约 20cm，握

拳与管壁撑紧向上提起，铝管部分提出后，另一人接过继续

垂直提出，分罐做好标记，清理筒体油污，使用柔性保护材料

包裹后妥善保管。

2.3 油罐清洗

工作内容及流程：

（1）机械清洗单位内部进行安全技术交底；

（2）按机械清洗作业指导书开展清罐作业；

（3）机械清洗完毕后，将罐内污废清理干净；

（4）同时使用两台同型号气体检测仪，检测罐内可燃气

体浓度;

（5）加油站站经理和监理对罐内清洗效果进行验收检

查，验收合格后由清罐单位密封罐盖并注氮气安装压力表。

3 罐区基坑拉森钢板桩支护

3.1 管沟施工（必检点）

3.1.1 紧前工序：管沟开挖

3.1.2 工作内容及流程：管沟土方开挖→拆除旧管道拆除→垫

层施工

3.1.3 关注要点

(1）管沟开挖宜采用人工挖槽，保护埋地管线不被破坏。

（2）深度超过 0.5m 的管沟开挖属于挖掘作业。

（3）管沟开挖过程中需拆除的管线应进行冷切割并及时

封堵(已经注水的管线断开时，应提前准备容器盛装管道内

的污水，避免随意洒落污染土壤)。

（4）控制好沟底标高和宽度，确保工艺管道坡向、坡度及

管道安装间距；垫层浇筑混凝土时须振捣密实。

（5）必检点主要检查内容：管沟位置、标高和几何尺寸；

垫层混凝土标号及厚度。

3.2 原罐池（或基础）利旧。

根据原油罐的罐容及直径可以大致测算出油罐长度，提

前采购与原油罐尺寸接近的双层油罐。旧罐移除后由设计院

现场勘察查罐基础是否可以利旧，并出具原罐池（或基础）利

旧的设计方案，对原基础进行简单处理后利旧使用。可省去

原基础拆除及新基础钢筋绑扎和浇筑养护等工作内容，可有

效的节约投资和缩短工期。具体做法建议如下：

（1）如原为马鞍座或条形基础，则需要通过拆除或补充

浇筑部分新基础的方式，来保证双层油罐与接触的切线受力

面完全接触，避免产生集中应力，损伤双层油罐；

(2）油罐的防漂带预埋螺栓安装，可以通过化学螺栓（需

做拉拔实验）或预埋在新浇筑混凝土部分等方式。

4 双层油罐内衬法施工(停检点)

4.1紧前工序:罐区基础及防渗池施工

4.2 工作内容及流程:

进罐作业准备、罐区检查井开挖、油罐内壁喷砂除锈、油

罐底部肋板的切割、罐内打磨、焊接、底层涂刷、中间层制作、

内外壁制作和整体验收。

4.3 关注要点

安全管理要点院
(1) 每个施工人员必须经过现场的风险辨识及安全技术

交底并留存记录,现场安全培训并考试合格,现场必须经过受

限空间窒息、火灾爆炸和触电等应急预案的现场演练。

(2)施工监管过程中,必须安排专人与监理和施工单位安

全员一起,全程旁站监督,不得擅自离岗,必须负起责任;随时

观察罐内作业人员的工作安全情况,确保安全绳和安全带等

等保障措施到位有效。

(3)现场监管人员和现场监理应提前做好排班,确保施工

61



工程技术研究窑第 2 卷 窑第 5 期窑2020 年 5 月

全过程都有监管人员现场监管;应明确管理人员每天的监管

关键点、监管频次和监管方式等标准;

(4)施工人员两个机组倒班施工时,施工班组与现场监管

人员等交接班时必须现场详细交接并留存交接班记录;交接

内容应包括:施工进度、临时用电系统及工器具的完好情况、

现场质量安全方面存在的问题及整改情况、其他注意事项

等;

(5)施工现场范围内必须使用彩钢瓦围挡进行封闭隔离,

围挡高度市区站应满足 2.5m,其他区域站应满足 1.8m;有毒

有害材料存放及拌和区、喷砂排风口、强制通风排风口和临

时配电等重点区域应进行单独的围栏隔离并悬挂警示标志

示;

(6) 防爆鼓风机的出风口周边应确保无潜在的着火源并

安全受控,出风口宜选择布置在当日风向的下风向;

(7)对于施工必需的防爆鼓风机、气泵和移动压缩空气瓶

组等应每天进行设备的日常检查，定期保养并留存书面记

录,同时应配备备用的防爆鼓风机和气泵、移动压缩空气瓶

组等,以备在用设备出现故障时应急使用;现场旁站监管人员

应随时观察防爆鼓风机的正常运行情况,一旦停运,人员立即

撤出,现场封闭,切换到备用风机,测试正常后再恢复施工。

(8)喷砂除锈施工人员须穿着正压半身封闭式防护服、防

静电裤和防静电鞋, 涂刷作业施工人员须穿着全身式防化

服。严禁穿硬底鞋和带钉易滑的鞋进入作业区。

(9)油罐内作业坚决不允许使用插座,用电设备须从开关

箱直接接出;线路必须完好绝缘,不得有接头;伸入罐内的电

源线(固化灯、磨光机等)在罐口处必须增加绝缘保护(如橡胶

皮或毛毡包裹等方式)。

(10)油罐内作业照明必须使用充电便携式 12V 安全电压

的防爆照明灯具；

(11)施工人员确保罐内清洗干净后,将油罐的两个罐盖

打开,使用轴流风机自一个罐口向罐内强制送风置换,送风量

应满足 2500m3/h-3000m3/h, 强制通风期间必须确保罐区周

边无任何危险火源。

(12)进入油罐施工前必须办理受限空间作业票,作业票

审批完成后方可进入油罐进行作业,一张作业票只能允许进

入一处受限区域;自施工人员进入油罐作业开始直至作业完

成,施工全过程必须有监管人员、监理和施工单位安全员现

场旁站监护。
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