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1 引言
混凝土施工质量对于土木工程的建设质量具有极大影

响，随着土木工程建设规模的增加以及人们对于工程质量要

求的不断提升，混凝土施工也面临更大的挑战。混凝土是土

木工程建设中常用的基础材料，混凝土的施工质量也直接关

系到土木工程的耐久性和稳定性等状态。为此，施工人员需

要严格按照技术操作规范完成混凝土材料选型配比、运输搅

拌、浇筑振捣以及养护等相关操作，并且在过程中严格控制

温度等可能导致混凝土出现质量问题的因素，确保土木工程

的基础结构建设可以保质保量完成。

2 混凝土材料选择及配比技术
混凝土施工材料对于其成型后的质量具有较大的影响，

施工人员需要合理选择材料并按照标准进行配比，确保所调

制的混凝土满足土木工程建设要求。例如，施工人员选择混

凝土配比材料时，需要尽可能应用大粒径和高强度的骨料作

为原材料，从而避免在混凝土调配过程中应用到过多的水泥

材料。此外，骨料的粒径增加可以减少自身的空隙率以及表

面积，避免水泥水化反应产生较多的热量，避免混凝土因水

泥水化反应产生的大量热量而膨胀，减少混凝土裂缝问题出

现的概率[3]。

在混凝土配比的过程中，施工人员需要合理控制水泥用

量，尽可能选择水化反应幅度较小的低热水泥，避免水泥对

混凝土的内部温度产生较大影响，降低混凝土的收缩变形幅

度。必要时，施工人员还可以掺杂部分特殊掺合料或添加剂，

有效控制水泥用量的同时还可以提升水泥的强度以及与其

他材料的融合效果。同时，水泥在与水进行拌和调制的过程

中需要控制用量，并且对于水的材质进行合理控制，避免使

用有污染的水源或者海水作为材料调制用水，避免最终调制

的混凝土强度受到影响 [2]。水泥材料的选型也需要结合工程

环境特性以及建筑要求进行，选择通用水泥、特性水泥以及

专用水泥等不同类型的水泥材料。此外，水泥材料需要在使

用之前选择较为干燥的环境进行存储，避免将水泥露天或在

潮湿的环境中存放，确保水泥不会变质或受潮。
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3 混凝土的运输和搅拌工作
混凝土在搅拌施工之前需要确保混凝土材料已经严格

按照配比要求调整混合完毕，在此基础上进行搅拌时需要严

格控制方向和速度，也需要保持搅拌操作的连续性，确保均

匀地将混凝土充分搅拌，避免塌落度等受到影响。此外，当前

的土木工程建设中使用的混凝土体积一般较大，混凝土中的

水泥含量相对较少，施工人员需要添加部分封闭气泡，通过

封闭气泡降低骨料之间的斥力，用以提升混凝土的搅拌效

率。混凝土的搅拌往往不是在土木工程的施工现场进行的，

而是在专门的搅拌区域将混凝土调制完毕，然后再通过搅拌

车将材料运输到施工现场。随着时间的推移，搅拌好的混凝

土将会出现离析情况，运输人员需要控制运输速率并对所运

输的混凝土材料做好防护，避免因为太阳照射、低温或者降

雨等环境导致质量受到影响。在浇筑混凝土之前，所搅拌的

混凝土材料如果存在离析等不合格问题，施工人员需要按照

技术规范对材料进行二次搅拌。同时，在将搅拌车中的混凝

土材料倒入浇筑模型时，施工人员需要控制混凝土的入模速

率和倾落高度，避免在出料时出现离析问题。

4 混凝土的浇筑振捣技术
浇筑是混凝土施工的关键技术环节，施工人员应该结合

建筑框架控制混凝土流动范围，确保混凝土可以自然成型。

在浇筑期间，施工人员可以选择分层浇筑的方式完成施工要

求。同时，浇筑人员需要保持混凝土中的水分含量，避免混凝

土过度干燥影响成型后的结构稳定性，也需要避免注入大量

的水分，导致混凝土强度受到干扰。混凝土的浇筑厚度以及

浇筑的效率需要进行严格管控，将下层混凝土固定且浇筑质

量满足质量要求时再进行上层的浇筑操作，避免出现上下层

连接不稳定或者裂纹等问题。混凝土的浇筑施工也需要做好

相应的振捣操作，通过振捣棒等设备插入混凝土之中，按照

快插慢拔的节奏进行操作[1]。同时，施工人员也需要避免插入

深度过低，应该将振捣棒深入到 5m 以下的位置。振捣人员

需要避免让振捣棒接触到混凝土钢筋或预埋件，按照每个振

捣点振捣 30s 要求控制节奏，在混凝土明显下沉或无气泡产

生时即可终止振捣。

5 混凝土养护技术
养护是混凝土施工中周期较长的环节，施工人员需要严

格按照时间要求和操作规范控制混凝土的养护环境，避免出

现混凝土表面温度和相对湿度不符合要求等影响成型质量

的问题。通常情况下，施工人员需要在浇筑施工完成后的

12h 内对混凝土开展养护操作，通过蓄水覆盖等方式保持混

凝土相对湿度，结合混凝土成型情况控制养护周期。正常情

况下，施工人员需要进行 7d 左右的洒水养护，对于特殊部位

则可能需要 14d 以上的养护周期。

6 混凝土施工中温度控制技术

6.1 施工阶段的技术控制

在搅拌运输过程中，施工人员需要严格控制混凝土的塌

落度，可以通过使用减水剂或者控制砂石含量的方式保证坍

落度满足质量要求。坍落度控制的同时需要避免对混凝土浇

筑强度等产生影响，施工人员需要避免为提升坍落度而过量

用水。在分层浇筑混凝土期间，施工人员需要对浇筑时间进

行合理控制，避免出现分泌层，在浇筑上层混凝土之前需要

尽可能将混凝土的温度保持在与空气温度相近的程度，避免

因为温度交换产生膨胀收缩等导致混凝土变形的物理反应。

6.2 外加剂的使用

水泥这种混凝土调制的关键材料会与水发生水化反应，

导致混凝土内部产生大量难以快速释放的热量，引发混凝土

内外温度差，从而使得混凝土在温度应力的作用下出现裂缝

问题。为降低水化反应的幅度，避免水化热在短时间内大量

产生，施工人员可以在使用水泥的同时添加一定的外加剂，

并将外加剂含量控制在水泥含量的 5%左右。

6.3 温度监测控制

温度控制是混凝土施工中的重要技术，关系到施工人员

混凝土的成型效果，对于降低裂缝问题的发生概率具有重要

作用。施工人员需要在现场设置相应的监控装置对于混凝土

温度进行有效监测，确保可以及时发现温度过高的点位，以

便于采取针对性的措施。为提升监测效果，施工人员需要对

混凝土的表面、中部以及底部进行全方位的监测。在垂直监

测点布置时，施工人员应该合理控制监测点之间的距离，将

其控制在 85cm 左右，避免影响温度监测效果。在平面监测点

布置时，施工人员需要合理控制监测距离，一般在边缘和中

间的位置设置监测点，并保持 5cm 左右的距离。针对混凝土

内部的温度监测点布置工作，施工人员需要提前预留孔洞，

将温度计设置于孔洞内部。对于混凝土内外温度差值较大，
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如超过 28℃的区域，施工人员需要对混凝土进行降温操作，

避免温度持续升高而产生裂缝等结构问题。

6.4 混凝土温度控制

混凝土的稳定控制需要从材料配比搅拌阶段入手，对于

影响混凝土稳定的水温以及粗料温度进行严格控制，避免搅

拌的混凝土出现温度过高。对于石子等混凝土配制材料，施

工人员需要避免材料露天放置，否则材料将会在太阳照射的

情况下持续升温，进而对混凝土温度产生影响。必要时，施工

人员可以采取喷水降温的方式控制材料温度，还可以通过覆

盖操作的方式避免材料在输送泵中吸收较多热量。

7 结语
混凝土施工技术作为土木工程建设的关键技术，其施工

质量直接关系到土木工程的结构耐久性和稳固性。施工人员

需要严格按照技术规范完成混凝土配比调制、搅拌运输、振

捣浇筑以及养护等相关操作，同时也需要通过加强施工期间

的混凝土温度监测，避免混凝土因为温度应力产生变形裂缝

等问题，有效提升混凝土的施工质量。
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6 结论
由于钢筋混凝土柱钢屋面梁的排架结构房屋国家标准、

规范和规程没有相关明确规定，鉴定者对规范条文的理解也

不尽相同。特别是对变截面钢屋面梁须考虑轴力影响，采用

《钢标》进行计算时，须将变截面屋面梁按《门规》第 7.1.4 条

进行复核，以考虑轴力的影响和变截面梁的稳定计算。论文

通过对上述关键问题的分析，使鉴定者对这种混合结构理解

更加明确，不断提高自身的房屋鉴定水平。
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