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1 引言

随着对煤矿“安全、高效”快速发展的要求，打造“本质安

全、高效发展”的必然趋势，针对矿井排矸和原煤运输环节多，

占用设备和岗位人员多的现状，采取煤矸分储分时分运方式，

提高主运皮带的利用率；矿井人员定位系统与矿车跟踪定位

系统的联合应用；地面消灭矸石山；推广新型掘进后部配套运

输方式。积极处理好“人、环、物”这三个安全要素，使三者有

机结合，构成一个动态的安全系统。根据近年在轨道辅助运输

系统方面的不同方案、方式作以下阐述。

2 煤矸分储分时分运

主运煤矸分储、分时、分运系统提高了安全可靠性，提高

了掘进速度，缓解了矿井生产接续压力，改善了工人的工作环

境，减少安全隐患。

采区煤矸分储、分时、分运系统：掘进工作面寅工作面皮

带寅采区皮带寅采区矸石仓寅采区运矸皮带寅充填工作面。

该系统减少了运输环节，提高了运输效率和安全性，减少了设

备和人员占用，实现了采区原煤运输系统安全高效。

3 辅助运输智能化管控平台

利用精确定位系统，建立副立井、井底运输大巷及各地点

物料运输的物流管理、车辆管控，人员运输、各水平信集闭系

统的地面精准化运输管控、调度系统，实现辅助运输系统车辆

精确定位、信集闭远程控制、车载语音通信、人员定位信息、车

辆物流管理等集成，实现车辆物资、机车、人员等运输全流程

的信息化管理一体化管控，从而达到矿井辅助运输系统运行

科学化、管理高效化、使用低成本化、减人增效、安全运行的目

的，实现高效、安全的辅助运输管理。

4 地面消灭矸石山

在传统辅助运输系统中，矸石运输一般通过斜井或立井

提升至地面再由地面绞车、高位翻车机等设备运输至地面矸

石山，系统运行存在运输成本高，占用大量设备、人员、土地，

并且造成较重的环境污染等缺点。

为提高矸石运输效率，优化排矸系统，该系统实现了矸石

不升井、停运矸石山，减少了土地占用和环境污染，安全和社

会效益十分明显。
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5 新型掘进后部配套运输、巷道修复方式

简介
矿井巷道掘进后部配套运输方式原采用绞车、地轨和普

通矿车，该运输方式系统复杂、环节多、占用人员多、运输效率

低，是影响快速掘进的主要原因。为提高掘进效率和单进水

平，实现安全、快速、高效掘进，下面介绍几种新型掘进后配套

运输系统。

5.1 岩石平巷掘进

排矸系统示意图，如图 1 所示。

图 1 排矸系统示意图

技术经济分析：装载速度快；排矸速度快；梭式矿车运行

快捷、简便；转载方便；挖斗、装载机、梭式矿车、转载皮带与矿

车之间能方便地装卸载，矸石不落地。

应用效果：通过应用，矿井掘进正规循环率达到 90%以

上，单进水平提高了 30豫以上。

5.2 上下山掘进

皮带+猴车运输方式示意图，如图 2 所示。

图 2 皮带 + 猴车运输方式示意图

技术经济分析：运矸量大，连续性强；减少工人劳动强度，

提高斜巷运输的安全性；

水平矸石仓起到了缓冲作用，对提高单进水平发挥了重

要作用。

5.3 皮带 + 单轨吊运输方式

皮带运输机+单轨吊+无轨胶轮车运输方式示意图，如图 3
所示。

图 3 皮带运输机 + 单轨吊 + 无轨胶轮车运输方式示意图

工作面顺槽，尤其是长距离顺槽采用皮带+单轨吊+无

轨胶轮车方式，形成了顺槽掘进皮带运矸、单轨吊运料和无

轨胶轮车运人模式，即解决了皮带跟迎头掘进方式的运料

难题，又解决运人难题，为掘进辅助运输实现安全高效创造

条件。

技术经济分析：运矸量大；解决掘进迎头物料及设备运送

和人员运送难题；人员运送效率高。

5.4 水平运输大巷采用巷道修复机卧底

由于矿井动压大，水平运输大巷底鼓频繁，人力卧底劳动

强度大，效率低。使用新型巷道修复机可以快速卧底，机头采

用破碎锤与铲装斗相互更换作业，破碎锤可以对底板大块矸

石进行破碎，铲装斗可以把修复过程中产生的矸石及时清理

和装车，实现了巷道卧底机械化操作，减少了巷道卧底施工人

员，提高了卧底速度。

煤矿用多功能巷道修复机，具有挖掘、卧底、扩帮、破碎、

清理、铲运、装车等多种功能。其工作臂左右摆动依65毅，辅助臂

360毅无障碍挖掘破碎，作业灵活、范围大，同时根据工况需求

可以快速更换挖斗、破碎锤等装置。

巷道修复机具有以下特点：

淤优化了整机的动力系统匹配，针对工作装置采用现代

设计方法实现了轻量化,增加了整机工作的稳定性，延长了设

备的使用寿命。

于独有的三节臂设计实现了不同高度断面作业的灵活

性，可以避免触碰锚杆、锚索、巷顶板等，同时三节臂油缸采用

内藏式结构，避免工作过程中发生碰撞，增加了作业的安全性。

盂整机配有推土铲结构，具有平整巷道和稳定机身的功能。

榆配备的隔爆型控制和急停按钮、瓦斯断电仪及隔爆型

LED 照明灯，使作业安全可靠、方便。

虞配备的隔爆型电缆自动收放卷筒，降低了生产成本，提

高了作业效率。

愚液压系统的主要零部件，如液压泵、液压阀、液压胶管、

旋转油缸等选用进口产品，提高了作业的稳定性和可靠性。

舆可以根据需要选装机械手夹取 U 形钢，减少了工人的

劳动强度，提高了支护效率。

余可选装液压剪，液压剪的破断力为 1424kN,最大工作

压力 70Mpa，在巷道修复时，可安全快速地剪断 劓22mm 以下

的高强度锚杆或锚索，性能可靠，极大地提高了工作效率，减

轻了劳动强度。该巷道修复机，集挖掘、卧底、清理浮煤、清

渣、平整巷道等多功能于一体，实现了一机多用的功能。

巷道修复机的使用，采用破碎锤破碎大块矸石，职工在安

全区域操作修复机，既提高了工作效率，又保证了安全。巷道

修复机在井下水平运输大巷卧底使用，效果明显，巷道卧底速

度与质量明显提升。
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