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1 引言

房屋裂缝监测装置是一种通过检测房屋裂缝宽度和裂缝

扩张速率来判断房屋是否安全的装置。专业人员根据房屋裂

缝监测装置测量的数据，分析判断房屋是否存在安全隐患，确

定房屋是危房，则给予拆除，以保障人们的生命和财产安全。

房屋裂缝监测装置采用单片机为控制器，用光栅尺测量裂缝

宽度，用时钟芯片记录时间，计算得出裂缝扩张的速度，用液

晶屏显示数据。

2 硬件设计

如图 1 装置结构框图所示，房屋裂缝监测装置由单片机、

光栅尺、时钟芯片、液晶显示屏、温度传感器、散热风扇、独立

按键及电源组成。单片机为控制器，是整个装置的控制中心，

负责读取光栅尺的测量数据、时钟芯片的时间数据、温度传感

器的温度数据、独立按键的输入信号，输出控制液晶屏显示内

容和扇热风扇启动停止 [1]。光栅尺是测量房屋裂缝的宽度数

据，它的测量精度是这个装置的核心。时钟芯片产生时间数据

提供给单片机，单片机根据时间数据和不同时间段的裂缝宽

度计算出裂缝扩张的速度。液晶屏是人机输出设备，显示整个

装置的数据内容。独立按键是人机输入设备，操作者通过独立

按键输入控制装置工作。温度传感器是负责测量房屋裂缝监

测装置周围的温度，提供给单片机，单片机根据温度值控制扇

热风扇是否启动降温，保证光栅尺在合适的温度下工作，提高

测量精确度。

图 1 装置结构框图
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4.3 提高质量

无人机倾斜摄影测量技术可通过设置航飞高度以及旁

向、航向的重叠度，采集不同分辨率的影像数据。低空飞行，以

及足够高的重叠度，能够采集到高分辨率的影像数据，加上均

匀密布的像控点，可以得到高精度的实景三维模型，且该成果

误差不产生传递，精度均匀。保障了精度要求[3]。同时，实景三

维模型是从多个角度获取影像数据资料，从而获得更加完整、

准确的数据内容，其直观、全面及完整性的特点也避免了漏

测、漏画等问题导致的各种纰漏，从而影响调查的结论。在实

景三维模型上可以直接对裂缝、危岩体、崩塌陡崖面进行量

测，可以通过影像成果直观、方便地观察裂缝、危岩体、崩塌陡

崖面的走势、尺寸、分布及灾害威胁范围，为后面地质调查分

析提供有力的支持。无人机倾斜摄影测量技术为灾害的调查

的精度及结论提供了质量保证。

4.4 安全保障

无人机受地质地貌环境影响较小，通过无人机对山川沟

壑、裂缝、危岩体、崩塌陡崖面等人力无法到达隐蔽地区进行

航片拍摄获取高分辨率带有空间位置信息的可量测影像数

据，避免了野外地质灾害调查人员去实地勘测所承受的安全

风险，保障了野外地质灾害调查人员的人身安全。

5 结语

通过无人机倾斜摄影测量及其成果实景三维模型在地质

灾害调查的应用研究，得出相较于传统的地灾调查拥有直观、

方便、强度小、成本低、风险低、效率高、精度高等优势，值得进

一步推广和研究。但目前无人机倾斜摄影测量技术作为近几

年来兴起的一种新兴技术，在地质灾害调查工作中的应用也

只是初步应用，在地质灾害的其他方面无人机倾斜摄影测量

技术也可以探索深入应用，如地质灾害点的变形监测、地质灾

害应急调控及救灾等方面。未来，随着无人机科技的发展，以

及倾斜摄影测量技术的优化，相信无人机倾斜摄影测量技术

在地质灾害调查、地质灾害监测中将发挥更多的作用。
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3 软件设计

如图 2 程序流程图所示，初始化程序是液晶屏的初始功

能设定和数字温度传感器的初始设置。液晶显示程序是装置

开机是初始的画面的显示内容。是否启动测量程序是检测启

动按键是否启动，如果启动了，则开始定时采集裂缝数据；如

果没有启动，则停留在初始状态。定时测量数据计算扩张速度

程序是定时读取光栅尺的裂缝测量数据并保存到存储区，并

用于根据时间计算裂缝扩张的速度。液晶显示数据保存数据

程序是显示测量的结果数据和计算数据，并把数据保存供以

后翻看记录。采集温度值调节环境温度程序是数字温度传感

器采集装置环境温度，如果温度过高，启动排风扇降温，保证

光栅尺在工作温度范围内，提高测量精度。

4 结语

本房屋裂缝监测装置基于单片机技术，以单片机为控制

器，用高精度光栅尺测量裂缝宽度。本房屋裂缝监测装置成本

低，应用方便、灵活，只需要将光栅尺安装在裂缝的两侧，裂缝

扩张带动光栅尺移动，便可测量出裂缝的扩张宽度。
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图 2 程序流程图
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