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揖摘 要铱随着石油工业的快速发展，油田废水处理已成为一个重要问题。针对此现状，文

章梳理常见污水主要成分、传统污水处理工艺应用以及新型污水处理工艺的应用，发现某

油田污水处理站运行现状以及存在的问题，根据生产经验提出了提高出水处理效果措施，

即可通过优化过滤和加药系统，降低出水杂质，提升污水处理效果。

揖Abstract铱With the rapid development of the oil industry, oilfield wastewater treatment has

become an important issue. In view of this situation, the article sorts out the main components of

common sewage, the application of traditional sewage treatment process and the application of new

sewage treatment process, finds the operation status and existing problems of a sewage treatment

station in an oil field, and puts forward measures to improve the effluent treatment effect according

to production experience, optimizing the filtration and dosing system, reducing effluent impurities

and improving the sewage treatment effect.
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1 传统污水处理工艺的应用

1.1 物理处理技术

物理处理方法包括离心、过滤、重力分离、膜分离、蒸发以

及污水中的大部分固体悬浮固体，矿物质和废水中的矿物质。

离心是一种离心力的方法，用于分离具有不同比重的材料。根

据油和水的比重开发了重力分离技术。稳定时间越长，分离效

果越好。膜分离技术主要包括超滤、微滤、纳滤和反渗透方

法。它的工作原理是使用物理屏障法去除水颗粒中的各种杂

质，并具有疏松多孔材料的能力。过滤设备主要包括压力式和

重力式。根据中国石油环境与状况，主要过滤器为压力过滤

器，还包含石英砂过滤器、胡桃壳过滤器和多层过滤材料。

1.2 化学处理技术

化学处理技术主要是通过添加特定的化学试剂去除无

法通过物理方法去除的污染物，并且有固化沉淀法和化学转

化法。凝结沉降法是将凝结剂投入废水中的方法，由于凝结

剂是电解质，在废水中形成胶束，并且将废水中的胶体物质

电中和而形成沉淀物。化学氧化是将废水中的无机和有机物

转化为有毒、无毒或水不溶性形式，主要是化学氧化、电解氧

化和光化学催化氧化。通常，常用的化学试剂包括凝结剂、铁

盐、铝盐等 [1]。

1.3 物理化学技术

物理化学技术是一种结合物理和化学结合的技术，主要

包括气浮和吸附。气浮方法是制造微泡并黏附在废水中悬浮

的小油颗粒上，使总密度小于水的总密度，引起漂浮，从而与

水分离。为了提高浮选效果，通常在实践中加入浮选剂以增强

破乳、发泡和吸附，并增强胶体颗粒的聚集和浮泡的影响。吸

附法主要使用固体吸附剂去除废水中的各种污染物，可分为

表面吸附、离子交换吸附和特殊吸附。

1.4 生物处理技术

生物处理是使用微生物生化处理纯净污水的技术。根据

供氧情况，生物处理分为好氧生物处理法和厌氧生物处理法。

好氧生物处理方法涉及好氧微生物的代谢，当污水中有足够

的氧气时，将污水分解为二氧化碳、水、氨和其他物质，而氧气

微生物处理则利用厌氧菌的代谢来转化污水中的有机物，变

为甲烷、二氧化碳、水等。

2 新型污水处理工艺的应用

光催化氧化是一种有效的废水处理技术，用于去除城市

废水中的有机污染物。尤其是对于传统化学方法难以去除的
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举例说明：以东侧 14 位置为例，如表 1 和图 1 所示。

表 1 不同位置的实测值情况

序号 相对位置（m） 位置 东侧实测值 备注

13 276 7# 南 5.5 —
14 316 7# 北 60 —
15 322 8# 南 40 —

13 14 15

5mm0mm

图 1 东侧 14 位置示意图

东侧 14 位置实测值相对值为 55，东侧 14 位置需将下部

的三道支撑筋消减 50mm, 再与三道支撑筋与基础上翼缘焊

接。左右两侧超出标准偏差部分（黑色影像部分），按照偏差值

进行修改。

若测量标高小于-5mm，立板无法再次使用，需重新采购

加工三块满足高度要求的厚钢板、加劲肋。加工完成后进行打

磨除锈、防腐涂装处理，满足筒仓仓顶房钢结构设计总说明第

八条的要求，表面进行喷砂（抛丸）除锈处理，不得手工除锈。

并进行防腐处理，处理完后进行焊接，对焊接部位再次按照要

求进行打磨、防腐涂装处理。

4.3 直线度调整

根据规范要求，直线度允许偏差为 4mm（10m 范围内）。

若轨道偏差超过偏差值，需要对轨道进行调整。现场每 4m 一

个测量点，实际测量数据与参考做差值，得出轨道基础偏差数

据，差值在 100mm 以外的，扣件超出轨道基础范围，需要对轨

道基础进行调整的共 132m，需加工制作 60mm 宽的缘翼板，

将轨道基础加宽 60mm 的缘翼板，每 50cm 焊接加强筋，加工

完成后并对缘翼板、加强筋进行打磨除锈、防腐涂装处理，满

足筒仓仓顶房钢结构设计总说明第八条的要求，表面进行喷

砂（抛丸）除锈处理，不得手工除锈。并进行防腐处理，处理完

后，进行焊接，对焊接部位再次按照要求进行打磨、防腐涂装

处理。

5 本施工工艺的优势

该技术在筒仓仓顶轨道的成功应用，给后续同类工程积

累了很好的施工技术，能够更加准确高效率地保障质量和合

格率。通过此调整施工工艺，安全优质地完成全线的调整任

务，保证了工程进度顺利完成。
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有机污染物，包括农药废水、含氯物质、聚合物和油脂废水

等。超声波分解技术主要使用超声波分解污水中的某些化学

物质，主要分解在自然的环境中不易分解的污染物。超声波

废水处理技术结合焚烧、常规氧化处理和超近距离氧化技

术，具有分解快、适用范围广的优点。地下渗透系统首先建立

了一套具有良好结构形式，包括深度和扩散性能完善的土壤

设施，然后再将污水分配到土壤设施。污水在土壤毛细作用

下向周围环境迁移，最后通过土壤微生物和植物系统的联合

净化。

3 提高出水系统处理效果的措施

3.1 油田过滤系统优化措施

油田过滤罐是 24 小时运行设备。当操作时间过长时，内

部过滤材料和屏幕会因水质的影响而发生变化。常用做法是

每年打开过滤罐进行人工检查。这种做法一般需要停机。这样

导致它会增加其他过滤罐的负荷，过滤效果会更差；另外，需

要诸如排空和打开人孔等举措，这不仅浪费时间而且烦琐，增

加人工成本，并且过滤材料在过滤罐下面无法看到详细结构，

难以准确判断故障点。为了得到更加有效的诊断方法，根据反

冲洗压力及反冲洗曲线的变化可定量判断过滤材料及其过滤

槽中上下筛网。

3.2 油田提高加药系统优化措施

通常用于油田废水处理的化学试剂包括杀菌剂、絮凝剂

和去污剂。根据污水的不同特性，絮凝剂的作用效果也不同，

可表现为现有浓度无反应、增加浓度无聚集、发生增加浓度立

刻聚集等不同表现。为避免这种情况，可以测试产油干粉絮凝

剂，观察反应现象，执行含油悬浮液测试，观察测试过程，记录

数据以获得最佳数据值，并进行多次实验并最终获得聚合物

浓度，干粉浓度最终得到优化。

4 结语

油田含油废水处理问题一直是非常困难的技术问题，也

是复杂的系统工程，包括地下和地面。鉴于目前中国废水处理

技术的研究和应用现状，与未解决油田生产和环境保护问题

的国际相比仍有一定差距。
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