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揖摘 要铱漂浮接箍的应用有效降低了水平井下套管摩阻，解决了长水平段水平井后期下

套管困难的现状。但其工作原理与现场操作等问题决定它不适用于溢流井。油田开发注、

采矛盾致使溢流井越来越多。文章通过分析溢流井特性及漂浮接箍工作原理，以期对漂浮

接箍在溢流井的应用提供借鉴。

揖Abstract铱The application of floating coupling has effectively reduced casing friction in horizontal

wells and solved thecurrent situation ofdifficulty in casing running in late horizontal wellswith long

horizontal sections. However, its working principle and field operation decide that it is not suitable

for overflow wells. The contradiction between injection and production in oilfield development

leads tomore andmore overflowwells. Thispaper analyzes the characteristics of overflowwells and

theworkingprincipleof floatingcoupling, hoping to provide reference for theapplication of floating

coupling inoverflowwells.
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1 引言

长水平段水平井的施工是水平井快速发展过程中的必然

趋势，是水平井施工技术成熟的表现。漂浮接箍的应用有效地

解决了水平段下套管摩阻过大的问题，但由于种种原因限制

漂浮接箍在现场应用中存在许多的注意事项及禁忌。文章主

要通过对漂浮接箍在溢流井中的应用注意事项进行介绍，为

今后长水平段溢流井套管顺利下入提供保障。

2 陇东长水平段水平井施工现状

陇东区块长水平段水平井集中在为宁县、华池、合水 3 个

区块。宁县区块相对目的层垂深较浅、设计平均水平段 1500m
左右，油层钻遇率高，泥岩累计段长相对较短；华池区块目的

层垂深 2000m 左右、设计水平段 1500~3000m、位垂比较大，

相对泥岩段多、累计泥岩段长、摩阻大、因地层打开周期长，泥

岩段不同程度坍塌现象较为普遍。该区块部分地区处于老井

开发区块周边注水井多，溢流现象频繁；合水区块相对目的层

垂深较浅、设计平均水平段 1500~2500m，油层钻遇率高，但该

区块整体开发时间较早长期注水，溢流现象普遍。

3 漂浮接箍工作原理、适用范围及主要参数

3.1 漂浮接箍工作原理

漂浮接箍工作原理是在下入套管管柱适当位置连接漂浮

接箍，它在套管下入过程中能起到“隔板”作用，可隔断上部套

管内的钻井液和下部套管内的常压空气。套管在水平段推进

过程中，因管内充满空气，浮力增加，管体与井壁下部的摩擦

阻力减小。套管下到井底，漂浮作用完成[1]。从井口向套管内

加压，漂浮接箍处的承载销钉被剪断，内滑套向下（或向前）滑

动少量距离，内滑套下部侧孔被打开，“隔板”作用消除，管串

内的下部空气和上部液体贯通，空气逐渐从套管内排出，此时

的悬挂套和内滑套在套管内处于逐渐下移的浮动状态。空气

全部排出后，下入下胶塞推动悬挂套和内滑套至浮箍处，浮

箍、悬挂套、内滑套、下胶塞依次锁定，再在井口加压 5~8MPa，
下胶塞胶皮膜被压穿，后续的循环、固井进入常规作业[2]。起漂

浮作用的关键部件为漂浮接箍，如图 1 所示。
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（a）下套管过程中的关闭状态 （b）下套管过程结束后的加压导通状态

图 1 CQI 型漂浮接箍的关闭与打开状态

3.2 适用范围

淤适用于水平井和大位移井。于适用垂深在 2000~
3500mm 的油气井。盂适宜的钻井液密度为 1.35g/cm3 以下。

榆与 5-1/2寓套管串连接使用。虞适宜的井底温度低于 120益。

3.3 主要参数

漂浮接箍主要参数如表 1 所示。

表 1 漂浮接箍基本参数表

名称 数值
漂浮接箍最低反向密封承压 40MPa

漂浮接箍最低密封承压 35MPa
漂浮接箍承载销钉最大安全承载 35MPa 或 395kN

承载销钉剪切载荷 36~38MPa 或 407~430kN
漂浮接箍壳体外径和内径 准153.7mm伊准120mm

下胶塞打开压力 5~8MPa
连接螺纹 5-1/2寓LTC

上下胶塞外径 130mm（135mm）
上胶塞长度 240mm
下胶塞长度 354mm

下胶塞导通孔内径 36mm

4 溢流井特性

淤溢流井施工密度通常较高。于水平井施工通常存在一

个油气上窜安全周期，溢流井油气上窜速度通常高于正常

井，安全周期较短。盂溢流井通常施工周期较长，泥浆性能变

化大，泥岩段浸泡时间长，存在不可预估风险。榆溢流井施工

时部分不良操作习惯可能造成诱喷现象。虞溢流井因为加重

需求，固相含量通常较高。愚溢流井为防止溢流对钻井液性

能的破坏造成重晶石下沉等不良影响，完井钻井液黏度通常

偏高。

5 漂浮接箍在溢流井应用中注意事项分析

淤接入漂浮接箍之前的套管下入过程中，不灌钻井液，保

持管内始终常压空气。接入漂浮接箍后严禁开泵循环防止提

前打开，漂浮失效。但在下套管过程中发生溢流险情必须开泵

处理防止险情加重导致井喷。因此需要注意溢流井下套管前

通井作业时必须一次处理好泥浆性能，计算油气上窜速度，保

障下套管作业的安全周期。

于漂浮接箍产品说明书推荐实用泥浆密度在 1.35g/cm3

以下，但溢流井实际完井密度通常较高实际可能超过 1.35g/cm3。

通过计算单位套管排替量、单位套管段重对比可计算出理论

可以下漂浮接箍时最大钻井液密度为 1.68g/cm3。但现场考虑

钻具下放摩阻、流体阻力、上部套管灌浆情况等因素影响。当

实际钻井液密度达到 1.6g/cm3 左右时反而会对套管的下入产

生不良影响。

查询钻井手册，钢级 P110、外径 139.7mm、壁厚 7.72mm 的

油层套管每米重量 25.3kg/m，计算接箍后为每米重 25.78kg/m，

千米套管排替量 V=仔/4伊D2 =15.33m3，籽=M/V=1.68g/cm。

盂漂浮接箍下胶塞打开压力理论值 5~8MPa，但实际应用

中出现过 3MPa 左右就打开的现象。2019 年由靖边万发

50068 队施工的华 H34-4 井下套管灌浆过程中因操作失误灌

浆压力达 3MPa 后漂浮接箍提前打开，致使后期套管下入困

难未正常下到井底。溢流井因钻井液密度高，套管内钻井液静

液柱压力相对较高，因此下胶塞打开压力正常情况较理论值

低。下套管灌浆过程需严格执行相关规定，防止漂浮接箍提前

打开，要求每下 20 根套管灌浆一次。

榆漂浮接箍下胶塞打开过程套管内大量气柱排出时可能

造成诱喷，要求关井单凡尔小排量节流排空，向套管内灌浆与

排空交替进行，直至空气全部排出，防止大段气柱迅速排出造

成诱喷。

虞溢流井固相含量高，泥浆性能处理不好时可能存在重

晶石下沉压实，套管悬浮器内滑套打开困难，打开压力高等现

象。要求处理泥浆性能防止重晶石下沉，在套管内灌满泥浆的

情况下单凡尔顶通，避免固相压实造成打开压力高。

6 结语

漂浮接箍的应用有效解决了长水平段下放摩阻大，套管

无法下到井底的困境。但由于漂浮接箍的工作原理决定其在

溢流井应用中受到了很大的限制。文章已分析漂浮接箍在溢

流井的应用中的除常规注意事项以外的主要注意事项，但由

于现场实际操作中存在一些不可预估的意外，施工过程中有

待继续总结其他注意事项。
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