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1 引言

节能降耗是企业生存之本，树立一种“点点滴滴降成本，

分分秒秒增效益”的节能意识，以最好的设计，来实现效益的

最大化，是每一个机械设计工作者所追求的目标之一。

随着时代发展与技术进步，中国制造的很多机械设备都

在向着大型化、精密化发展，而在液压支架的生产当中，如何

降低生产成本，便成为各个企业努力的方向。而对成本起到决

定性作用的就是液压支架的设计[1]。液压支架在设计期保证

产品性能的同时，降低原材料成本的方法主要分为以下 3 种：

淤总设计负责人根据整体参数，对液压支架总体结构优化；于
分项目结构件设计负责人根据力学分析与骨架模型对结构件

进行减重设计；盂液压系统设计负责人对液压系统进行合理

布置，降低各种液压元件的数量。

论文主要阐述第 3 条，从液压系统设计着手，使用 F 形及

T 形三通，从而达到降低成本的作用。

2 液压支架用管路附件连接

液压支架液压系统所使用的液压附件均为快速接头，符

合 MT/T 986—2006《矿用 U 形销式快速接头及附件》相关规

定，分为阴、阳两种相互配合接头[2]。在使用时，将阳端插入阴

端，再使用 U 形卡将其固定，阳端设有密封槽，起到密封作

用，后文所提到的接头、三通等均默认为快速接头形式。

而将其应用到液压支架液压系统时，在遇到需连接两端

均为阴端接口时，如普通三通（见图 1）连接辅助阀接口或两

普通三通相连，则需采用双阳直接头（见图 2）将两阴端连接，

在双阳直接头的两端，均需使用 U 形销固定。

图 1 普通三通

图 2 双阳直接头
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使用此种方式连接液压系统，需使用两只 U 形销在两端

固定，相应的也会有两道密封，进而产生两处泄露点，且因双

阳直接头本身的长度较长，占用空间。

3 F 形及 T形三通的使用

使用 F 形或 T 形三通代替原有的连接方式，将 F 形或 T
形三通自带的阳端直接插入阴端，可以省掉原有的双阳直接

头及一件固定用 U 形销，并减少一处泄露点，且省掉了原双

阳直接头占用的空间位置，为本就拥挤的液压系统留出更多

的空间以用于后续优化布置。F 形三通示意图如图 3 所示。

密封区

图 3 F 形三通示意图

4 经济效益概算

兖矿东华重工有限公司于 2019 年进行此项优化设计，使

用此方案优化了一套液压支架设备，因现在设备质量的不断

提升，液压支架用液压附件均为 304 不锈钢材质，根据与之前

设计图纸进行对比，仅节省的双阳直接头及 U 形销成本费用

就接近万元/台。而且因减少泄露点，液压系统的稳定性得到

提高。另外，每台液压支架可减少 U 形销数量 40~50 件，按照

整套设备计算，现场装配工人可少装配 U 形销数量数千件，

节省正常班组一天的工作量。

正所谓“滴水成河，聚沙成塔”，此种设计方式看似提升微

小，但在整套液压支架设备中，三通、接头等液压附件使用量

巨大。一个优化项便可以使得波澜不惊汇成惊涛骇浪，为企业

节能降耗推波助澜！
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工材料均可满足施工需求，并统筹整合施工机械、施工人员等

要素，确保施工过程得以顺利有序推进[4]。

4.2 对大空间框架平台支模安装

在大空间框架平台支模安装作业中，所需用到的材料类

型较多，且不同材料具有不同的安装操作要求，因此要结合

工业建筑实际，择优选取。支模的安装必须以地面承载力为

基准，强化支模梁体的稳固效果。对主梁模板进行校正处

理，使梁体中心线与栅底中心线保持一致，确保梁体结构中

心稳定。

4.3 对外圈框架柱梁施工

更多情况下大空间框架平台支模的外圈框架柱梁施工采

用高空作业方式，必须注重施工安全，做好安全防护措施。部

分工业建筑柱梁结构相对密集，不利于施工机械的周转运行，

则要合理选择与施工环境相协调的机械设备。按照施工基本

流程与原则，依次进行框架柱梁施工，纵向水平杆的两端应与

柱梁侧面、柱梁底部相吻合[5]。

4.4 浇筑技术

要控制混凝土泵送浇筑速度，防止速度过快或过慢而影

响浇筑质量，有效掌握混凝土摊铺厚度。浇筑过程中需配合振

捣，根据支模工程量实际选择合理的振捣棒，控制振捣力度，

确保振捣效果均匀有效，防止混凝土表面出现蜂窝或麻面等

不良现象。

5 结语

技术人员应从工业建筑大空间框架平台的客观实际需求

出发，充分遵循支模设计与施工基本规律，创新设计与施工理

念，优化设计与施工技术方法，提高设计与施工整体效果，为

促进工业建筑整体效能改进奠定坚实基础，为保障经济社会

长期健康稳定可持续发展贡献力量。
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