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揖摘 要铱通过实践可知，当前地表塌陷变形监测的方法还存在一些问题，其运用范围受到

限制，不能进行全面测量，一些死角还达不到测量要求，同时测量成本也较高。随着社会的

发展，无人机摄影测量技术正在快速兴起，该项技术具备了许多应用优势，如低成本、高效

率、高精度、信息量大以及重复使用等，在一定程度上改善了传统方法中存在的一些问题，

为地表塌陷变形监测注入了新活力。

揖Abstract铱Through practice, there are still some problems in the current monitoring method of

surface collapse and deformation, its application scope is limited, it can not be comprehensively

measured, some dead can not meet the requirements of measurement, and the measurement cost is

also high. With the development of society, UAV photogrammetry technology is rising rapidly, this

technologyhasmany application advantages, such as lowcost, high efficiency, high precision, large

amount of information and reuse, to some extent, improve some problems existing in traditional

methods, and inject newvitality into surface collapse deformationmonitoring.
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1 引言

矿产是一种重要的原材料资源，深深地影响着人们的日

常生活。因而，对矿产资源的开发利用一直受到人们的关注与

研究，怎样做到合理、有效以及安全地开发利用矿产资源需要

人们不断深入分析。目前，地下开采是中国大多数矿山常用的

一种开发方式，并且对矿山的开采深度也在不断加大。所以，

为了更好地保障矿山的安全生产要进一步加强矿山的地表沉

降变形监测工作。

2 无人机摄影测量技术概述

摄影测量，顾名思义是一种用拍照的方式对所研究的东

西进行记录，随后利用相关软件对所拍照片进一步处理，最后

可以明确探知目标物体的位置、大小、形状、性质等方面内容

的技术。通俗地说，就是通过对照片的分析从而获取相关信息

一门科学。而无人机摄影测量系统则是有机地结合摄影测量

技术与无人机，包括飞行系统、任务荷载和地面系统。

2.1 飞行系统

无人机的飞行系统组成包括飞行器、飞控系统和传感器三

部分。其一，飞行器是传感器及相机的载体。其二，飞控系统

主要是由微型处理器、导航仪和 郧孕杂 接收仪组成，同时在无

人机中占据主要部分，类似无人机的大脑控制整个机身，让其

依照特定路线航行，确保无人机的正常工作；除此之外，相机

通过飞控系统的操作下可以达到很好的控制效果；另外，飞控

系统在风速采集、发动机转速记录方面也有着很好的控制效

果，同时可以与地面进行信息传递。其三，传感器主要是对发

动机转速、风速、温度等进行感应，收集相关信息并传递给飞

控系统，确保无人机的正常飞行。

2.2 任务荷载

任务载荷指的是无人机在飞行过程中携带的相机，主要

用于摄像。因为无人机的荷载能力是有限的，因此非测量型的

相机大多安装在轻小型无人机上，且因无人机的不同所带相

机也存在一定差异。例如，多旋翼无人机基本使用的是单反相

机，固定翼无人机则运用微单、卡片式相机，但不论是固定翼

式还是多旋翼式的无人机，其使用的相机都是非量测型相机。

因而，使用过程中也会有一些突出性问题，如相片成像不好、

相机结构失衡等。为了正常开展后续工作，使用前需要做好标

定的工作[1]。
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2.3 地面系统

无人机地面系统是由任务规划与监控系统、通信系统、数

据处理系统几部分构成。其基本性能是确保飞行系统正常运作

以及对得到的航测数据进行处理。其中任务规划与控制系统大

致内容包括设计飞行高度、航线、相机倾斜角、实时监控无人机

的飞行状态等。无人机的监控主要指监视与控制两方面。不管

是发动机的工作状态、电池电量、无人机的实时位置等，这些东

西都需要实时监视的；而控制方面则是调整无人机的飞行状

态。在通信系统方面，是将飞行系统与监控系统联系起来。对于

数据处理系统主要是对搜集得到的数据进行处理分析[2]。

3 无人机摄影测量的应用优势

实际情况中，因为非常复杂的地质结构，对地下采动造成

的地表塌陷变形监测始终是研究人员努力的方向，其目的主

要是为了保障人们的正常生活。无人机摄影测量技术的利用

则为该项研究带来了新的转变，是一条十分有效的途径，其优

势如下。第一，其灵活度高，机动性强，很少会因为气候条件等

外观因素影响到影像工作数据的收集；第二，能够在超低空飞

行拍摄到高分辨率照片，同时在高层建筑摄影测量时也不会

有影响；第三，不容易受地形因素的影响，其主要是采用无线

电设备远程遥控的形式，在各种恶劣条件下都能顺利完成航

测任务；第四，高精度的数码相机被利用在低空拍照上，影像

的地面分辨率高达厘米级，全方位拍照；第五，摄影测量成本

低，可以很好地保障工作人员的自身安全，安全性能很高。但

是任何技术都不是完美的，无人机摄影测量技术还有很多问

题需要去克服，很多技术难点需要去突破[3]。

4 结语

在社会快速发展的背景下，随着数字化、智能化的推进，

使得许多传统中的问题得以解决，提升了人们的生活工作效

率。更为重要的是，地表塌陷变形监测问题与人民的生命财产

息息相关，受到越来越多人的关注。论文主要是针对无人机摄

影测量的技术及优势进行分析，希望地表塌陷变形监测可以

取得突破进展。
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3 河长制综合管理信息平台建设的要点

3.1 平台成功标志

判断河长制综合管理信息平台是否达到预期的建设效

果，主要取决于其是否拥有几个较为突出的特征，这些特征均

与传统的河流治理形成了鲜明的对比。主要包括两个方面：其

一，平台的建立能完全契合当前河流及其流域治理内信息采

集的需要；其二，该平台拥有现代化信息平台的高效性特点，

集成化程度高，且后期的维护与日常的管理相对便捷，能满足

复杂的管理需求。

3.2 平台建设关键

综合来看，河长制综合管理信息平台建设的关键，在于解

决好以下两个最为核心的问题。

首先，要建设什么样的平台。事实上，回答这一问题具有

一定的主观性色彩，这要求建设人员遵循实事求是、具体问题

具体分析的原则，明确主要针对的治理内容、需要完成的预期

目标，并在河长制的整体管理框架下将信息任务、管理任务、

责任考核任务均纳入回答这一问题的范畴。

其次，是应当如何建设平台的问题。这就要求建设者要以

全局性的眼光，综合看待并解决好系统架构、技术配合、评价

考核、监督等多个细节内容。

3.3 平台建设目标

淤静态展现。静态展现主要是要求综合管理信息平台可

以全面、有效地反映河流各区域的水文信息等主要情况[1]。

于动态管理。动态管理主要是利用信息化手段，实现对各

类动态信息的有效搜集及动态化管理，提高决策者提出治理

方案、调整管理方式的科学性。

盂常态跟踪。常态跟踪是完成静态展现、动态管理两大基

本目标之后，河长制综合管理信息平台需要达到的更高的目

标，主要是指平台要建立起常态化的治理机制，如以工作日为

单位的管理日志等，充分保证信息的有效性与真实性。

4 结语

河长制综合管理信息平台的建设，是新时期河流治理的大

势所趋，也需要投入持续性的建设力度。这就要求相关人员要

立足于河长制的基本背景，以长远的战略性眼光持续推动平台

的优化发展，为提高河流水资源的治理效率构筑建设的保障。
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