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揖摘 要铱近年来，随着建筑行业的蓬勃发展，科学信息技术和数码科技的不断更新换代，

应用需求和发展条件的成熟让近景摄影测量技术在边坡变形监测领域大展拳脚。论文就

该项技术的特点进行了研究，并就边坡变形监测中的该项技术的具体应用做了简要分析，

以期对建筑提供数据保障。

揖Abstract铱In recent years, with the vigorous development of the construction industry, the

continuous upgrading of scientific information technology and digital technology, and the maturity

of application requirements and development conditions, close-range photogrammetry technology

hasmade great efforts in the field of slope deformation monitoring. In this paper, the characteristics

of this technology are studied, and the concrete application of this technology in slope deformation

monitoring isbriefly analyzed in order to providedataguarantee for buildings.
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1 引言

边坡变形监测工作内容涉及多个方面，其工作量大且工

序复杂，但是对于建筑工程的安全性有着重要关系，因此对测

量的精准度要求高。近景摄影测量技术应用于其中，是科技进

步的必然选择，也是建筑工程施工水平的提高。对近景摄影测

量技术在边坡变形监测中的应用进行研究有着重要意义。

2 近景摄影测量技术特点研究

所谓的近景摄影测量指的是通过摄影的手段确定地形以

外目标的外形和运动状态。近景摄影测量技术相比于以往的

测量技术，其精准度更高，数据储存量更大且分析速度更快。

除此之外，摄影测量还有一个突出特点就是无须与目标物体

进行接触就可完成测量任务。这样的好处主要有两方面：一方

面是不会因为测量过程中与目标物体发生接触而造成物体受

外力影响，从而产生形态的变化，损害极小；另一方面是在对

危险系数较高的物体进行测量时，无接触测量就可以避免其

危害性。

3 边坡变形监测的必要性分析

3.1 边坡变形监测的安全性

通过边坡变形监测能为施工提供相关数据，例如，对变形

程度和稳定性做出测评，测评数据可对施工进度做出调整，并

且能为可能出现的危险做出应对预案。另外，边坡变形监测能

预测出边坡变形和滑坡的趋势，如果再经过更长时间和持续

性的检测，还能大致掌握到滑坡点出现的时间，这样能为后期

的治理工作和预防工作提供信息支持。日常的防灾救灾的准

备工作离不开对数据的预测和分析[1]。

3.2 边坡变形监测的复杂性

之所以称边坡变形监测复杂，是因为需要监测的内容比较

多，包括地表和地下的变形检测，其影响因素又分为自然因素

和人为因素，主要考虑的还是自然因素，如地震、天气或者地下

水文等。再而是地层的岩石性质复杂，稳定性低，难免会出现难

以准确把控变形程度的情况。岩石性质的复杂性也就决定了对

边坡变形监测的工作内容包括多方面，对于监测具有高要求。
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4 边坡变形监测中的近景摄影测量技术

的具体应用

4.1 确定控制点的位置

进行近景摄影测量首先要做的是在边坡对侧选择清晰度

高的控制点，控制点选择决定了后面的拍摄效果。控制点的选

择同样也需要测量，在近景摄影测量的 100m 范围内，选取多

个预控制点，对这些控制点进行测量得到测量值之后，再根据

边坡所在位置进行合理分析，选择最合适的控制点。另外，还

要注意控制点材料的选择，一般控制点会选择不同的材料，以

便后期辨认，这样做的目的是材料的选择也会影响测量的精

度，所以细节上也应该注意[2]。

4.2 外业摄影

进行外业摄影是确保测量精度的重要步骤。外业摄影的

主要内容就是交向测量，其需要对左右片进行固定，为的是让

两边接受同样的外界条件，有着相同的小的旋转角度以及同

样大小的拍摄比例尺寸，进而确保拍摄的精度[3]。

4.3 处理拍摄结果

拍摄结果的处理需要借助其他设备进行，主要分为两个步

骤：第一步首先是利用数据分析软件对拍摄数据进行分析，得

出不同组的基高比，并通过画图软件绘制成误差图形，这就是

数据的预处理。其次是进行数据计算和分析，对基高相同而摄

影精度不同的数据进行对比。第二步是精度分析和处理。精度

分析和处理方法的选择上要考虑到实地控制条件、摄影设备性

能、成片质量、摄影环境、标志点状态以及软件功能情况等因

素，也就是说没有固定的方式方法套用于所有的监测任务中。

并且对于不同条件下的测量物体，会选取不同的方式方法。

5 结语
综上所述，近景摄影测量技术应用于复杂性和精准度要

求高的边坡变形监测工作中发挥了极大的作用，既保障了建

筑工程的质量也保证了其安全性，不管是对于测量领域还是

建筑领域都是一大收获。
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7 结语

淤高密度无线电坑透技术探查工作面内的老旧空巷的分

布及坍塌情况效果良好，探测成果中工作面内部老旧空巷的

分布信息、圈定老旧空巷的位置与范围与工作面实际回采情

况相吻合，探测效果理想、结果可靠。

于应用高密度无线电坑透勘探技术能够准确探查工作面

煤层及附近岩层内的老旧空巷的赋存情况，完善工作面内部

老旧空巷的分布信息，圈定老旧空巷的位置与范围，分析老旧

空巷的坍塌状况，避免误揭空巷危害人员、设备安全，造成有

毒有害气体中毒、突水溃水等事故的发生，为安全、顺利生产

保驾护航。

盂采用高密度无线电坑透勘探技术可有效探查工作面煤

层及附近岩层内的老旧空巷的赋存情况，分析老旧空巷的坍

塌状况，指导矿井工作面的回采设计、布置、改造等工程中采

取针对性预防措施，避免发生灾害事故，使矿方节省了大量探

查时间和钻探工程量，减少了不必要的人工和设备投入，可产

生大量的经济效益和安全效益。
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