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1 工程概述

某项目办公楼转换层采用型钢桁架混凝土组合结构。型

钢桁架混凝土组合结构位于办公楼 3 层和 4 层，转换层钢结

构主要包括：劲性钢柱、劲性钢梁及 3耀4 层钢桁架、4 层中间

部位大跨度钢梁 4 部分组成，此部分钢结构总量总计约

450T，其中，大跨度钢梁跨度最小为 13.6m，最大为 14.4m，钢

柱最大截面为 H900mm伊400mm伊30mm伊50mm，钢梁最大截面

为 H1000mm伊250mm伊30mm伊35mm，板厚最大为 60mm。

桁架层钢柱为十字柱及 H 型钢柱，共 32 根，其中，8 根十

字柱，标高 7.225耀18.020m，钢梁 22 根，3 层 12 根钢梁，4 层

17 根钢梁，钢柱最大截面为 800mm伊400mm/500mm伊50mm伊
60mm，钢梁最大截面 800mm伊500mm伊40mm伊40mm，此部分钢

结构总量约 375t。3、4 层桁架钢梁截面主要采用 H 型钢，桁架

高度 5.4m，最大跨度 13.8m，桁架截面最大为 H800mm伊
500mm 伊40mm 伊40mm， 劲 性 钢 梁 截 面 最 大 为 H1000mm 伊
250mm伊30mm伊35mm。

超高层型钢桁架混凝土组合结构施工重、难点如下：
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钢结构深化设计与土建等专业配合是本工程一大难点，

混凝土柱、梁中的纵向钢筋、箍筋等与钢骨干涉的部位较多，

要保证钢筋传力的连续性及土建施工的便利性，应在深化设

计时对土建钢筋采取三维放样，准确反映钢筋位置，结合设计

要求及土建施工要求，采用连接板、开孔等方式对钢构件与钢

筋干涉部位进行处理，在保证结构受力性能的基础上为土建

施工提供便利。

厚钢板焊接技术要求高、难度大。本工程 40mm 以上钢板

占总钢量较大，厚钢板焊接变形量相对大，与之而来的是变形

或较大的拘束应力，不利于焊接质量控制。

2 超高层型钢桁架混凝土组合结构吊装

分析
本工程的主要特点是施工面小构件单重较重，构件与土

建衔接交叉工作较多[1]。现场安装采用现场 4# 塔吊 XGT8039
和 5# 塔吊 XGT8033 2 台塔吊可满足现场吊装；3 层、4 层劲性

桁架最大跨度 13.8m，最大截面 H800伊500伊40伊40，根据现场

塔吊及桁架节点等因素考虑，桁架安装采取分散拼装的方式

进行安装，劲性钢梁部分最大截面为 H1000伊250伊30伊30，最
大长度 14.9m，塔吊可满足安装要求。

2.1 超高层型钢桁架混凝土组合结构质量控制

超高层型钢桁架混凝土组合结构的质量控制在于几个

重点方面，其一是对刚结构焊接质量的控制，尤其是焊缝质

量的控制；其二是对钢构件加工的要求，要求加工尺寸要精

确，控制钢筋连接板的尺寸标高，控制钢筋穿孔孔洞的位置；

其三是控制钢柱安装垂直度；其四是控制型钢桁架混凝土浇

筑的质量。

2.2 超高层型钢桁架混凝土组合结构的焊接顺

序控制

以控制应力、应变为准则，详细制定焊接顺序。就整个结

构而言，柱、梁等刚性接头的焊接施工，应先从整个结构的中

间构件上施焊，先形成整体后向左、右扩展焊接。为保证焊后

桁架尺寸精度，减小焊后构件中残余应力，防止出现母材撕

裂，对桁架整体焊接过程给予统一规划。

对于柱耀柱的对接施焊，应由 2 名焊工同时从 2 侧不同方

向焊接，柱与柱焊接采用 2 人对称焊接，2 人先焊接 1、2 焊缝

高度的 40豫，再进行 3、4 焊缝 40豫的焊接，之后再进 1、2 焊

缝剩余 60%的焊接，最后结束 3、4 焊缝的焊接。在焊接过程

中需要注意层间温度，防止层间温度过高。当焊缝过长时，采

用分段跳焊法，但要保证 2 焊工同步，减少变形。在焊接最后

一层时需一次焊完，不得分段焊接，在柱转角处注意成型。

对柱耀梁连接的焊接而言，先焊接梁的腹板与柱连接处，

再焊接梁的翼板与梁的连接；焊接梁的腹板时，2 人同时焊

接，直至焊接完成；焊接梁的翼板时，若空间允许，2 人对称焊

接，保证焊接同步；否则按如下顺序进行焊接：先进行上翼板

焊缝 30豫的焊接，再进行下翼板焊缝 30豫的焊接，之后结束

上翼板的焊接，最后结束下翼板的焊接。

2.3 超高层型钢桁架混凝土组合结构箍筋的

绑扎

由于型钢柱箍筋较多较密，穿腹板闭合箍筋需断开 2 个

L 型（或 U 型）箍筋后才能形成一个封闭整体，再对 2 个 L 型

（或 U 型）箍筋进行焊接。在确保结构安全的情况下，将非节

点区域的箍筋调整为 2 个单肢箍，大大减少箍筋的焊接工程

量，进而降低了施工难度，减少了成本提高了施工速度。

2.4 超高层型钢桁架混凝土组合结构混凝土的

浇筑

第一节钢柱与底板间设计有 50mm 缝隙使用扩展度不小

于 500mm 无收缩灌浆料填充, 柱底板加工时使用 4 个 30 孔

洞。浇筑混凝土时要连续浇筑，其他劲性钢结构使用自密实混

凝土，因为钢结构的存在，使得混凝土浇筑的空间更加狭窄，

一些振捣不到的地方将钢筋撬开插入 30 根振捣棒，并同时在

外侧贴紧模板振捣。

为了保证混凝土的质量，对混凝土进行分层浇筑，分层厚

度不大于 400mm，对混凝土的下料点要分散布置，分散间距

在 2m 内[2]，浇筑柱混凝土在柱四角插棒振捣。

3 结语

经过理论分析和实践结论，为了保障超高层劲性型钢柱

与混凝土钢筋连接技术具有可操作性，使效果更好、更加合理

化、科学化，可以从几下几点注意超高层劲性型钢柱与混凝土

钢筋连接技术的应用：在型钢加工前必须认真与土建施工图

进行校对，确保在型钢上留置更加精确的孔洞；加强钢结构与

土建方面的配合工作，对交接检查记录进行详细记录，形成详

细的交接检查记录；加强、完善型钢的工厂化加工，严格把关

型钢的垂直度、孔洞位置、平整度等，在最大程度上减小型钢

的垂直度、孔洞位置、平整度的误差以优化梁柱节点。
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