
2020 年 1 月

January 2020

EngineeringTechnologyResearch 工程技术研究

1 引言

当前，信息化建设的加快，对实际运行环境指标有较高的

要求，在线训练难度很大，在设备有限的情况下，训练环境又

难以满足系统训练达标要求。特别是基于虚拟化技术发展起

来的 VMware vSphere 云平台技术不断成熟，不仅能满足模拟

训练环境需要，还能将模拟训练信息系统和在线支行系统进

行一体化通盘考虑，互为备份、互作补充[1]。

2 虚拟化关键技术

虚拟化和云计算是近年来 IT 行业的研究热点。IBM 对虚

拟化的定义：“虚拟化是资源的逻辑表示，不受物理限制的约

束。”虚拟化技术在发展过程中主要形成了以下几种虚拟化类

型：基础设施虚拟化、软件虚拟化和服务器虚拟化。基础设施

虚拟化主要是将网络的硬件与软件资源、存储设备整合，向用

户提供虚拟化的硬件资源。软件虚拟化是将应用程序与操作

系统解耦合，为应用程序提供虚拟的运行环境。服务器虚拟化

是把一台服务器变成多台甚至上百台相互隔离的虚拟服务

器，把 CPU、内存、磁盘、I/O 等硬件变成可以动态管理的“资

源池”，不再受限于物理限制，从而提高资源的利用率，简化系

统管理，实现服务器整合[2]。

文章主要基于 VMware vSphere 的服务器虚拟化技术环

境，使服务器成为数台甚至数百台服务器的独立虚拟服务器，

提高资源利用率并简化系统管理。服务器的虚拟化技术主要

用到硬件虚拟化、高可用性、备份功能，硬件虚拟化技术主要

是对服务器资源、网络资源虚拟化，通过在服务器上部署一个

统一的服务器系统。加装 Virtual Machine Monitor 后，虚拟层

作为应用级别的软件而存在，不涉及操作系统内核。虚拟层会

给每个虚拟机模拟一套独立的硬件设备，并对 CPU、内存、主

板、显卡、网卡、本地磁盘阵列、物理网络资源等硬件资源虚拟

分配，提供与物理机完全类似的虚拟环境。高可用性由硬件故

障所导致的 ESX Server 主机的缺失不再是灾难性的事件，而

只是意味着群集可以使用的资源池缩减。在这种情况下，高可

用性会在群集中的其他 ESX Server 主机上为故障主机上的

虚拟机重新分配资源并重新启动这些虚拟机。备份功能为运

行中的虚拟机创建快照，在快照建立期间不会发生系统中断，

也不会影响到在线运行的服务器，实现了零宕机灾难恢复。
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3 构建训练环境

方案可考虑只建训练环境的节约模式和训练环境与在线

环境互连互备的效能最大化模式，从承担的任务出发，从建立

一套系统能解决更多问题的场景出发，按训练与在线同时运

行的模式进行探讨。

在搭建环境时，综合考虑需要训练的人数、在线主备切

换、VMware vSphere 系列软件功能因素，经评估测算，需要采

购 4 台服务器、1 台磁盘阵列、1 台性能较好的台式计算机、

2 台千兆网络交换机、1 台连接磁盘阵列的万兆交换机 [3]。服

务器性能要求 48 线程以上 CPU、128G 以上内存和自带 1T 以

上的 SAS 服务器硬盘。磁盘阵列采购 20T 以上的 SATA 硬

盘，用于训练软件教学视频等内容的存储。三台服务器自带的

1T 硬盘全做成 RAID5 硬盘阵列，分别安装 ESX Server 服务，

实现虚拟高可用集群和主备服务。其中一台通过在虚拟机中

安装现在的在线运行应用系统，用于训练和在线系统备份；一

台通过生成的虚拟机用于通用软件和专业化软件训练；一台

作为备用虚拟机系统、干净的操作系统和数据库系列备份专

用；一台安装 vCenter 用于管理服务器，专用于 ESX Server 对

实现动态资源分配管理。磁盘阵列采用 NAS 模式，为系统和

用 户提供虚 拟机硬 盘和 群集 高可用 服务 。客 户机安 装

vSphere Client 配置管理工具。

完成硬件连接后，首先安装 ESX Server 服务器。通过光

盘或 U 盘在其中三台服务器上安装 ESXi6.0 软件，登录 root
用户名和密码配置，并进行网络 IP 地址、网关、DNS、主机名

配置。其次，在另一台服务器上安装 vCenter Server 服务器。安

装 vCenter 前先安装 64 位 Windows 2008 操作系统，然后再安

装 vCenter，安装时会同时安装自带的 SQL Server 2008 数据

库，并设置本机为专用的数据库服务器。通过在台式计算机上

安装 vSphere Client，登陆 vCenter 主机，对三台 ESX Server 服

务器分别创建虚拟机，并给虚拟机分配相应的 CPU、内存、网

络、存储等资源。安装相应的应用软件系统和训练系统。通过

管理工具对服务器、网络和存储资源的合理配置，完成训练中

心的基本配置。

经测试使用，虚拟化技术建设达到了很好的应用效果，提

高了物理服务器利用率，实现了预装各种类型的操作系统、虚

拟机应用软件的批量快速部署、训练系统、实际运用系统之间

主备应用快速切换。训练中心的训练内容得到了扩宽，训练效

能有很大提升，在线应用系统的故障率大幅下降。

4 结语

首先，训练中心是同时考虑在线系统与实际运行系统，

进行互接互通，因此，相关人员需要加强安全防范，做好系统

之间的安全边界。其次，相关人员要对训练环境中的系统进

行更好的规划，使其达到资源利用的最大化，提升虚拟机的

使用性能。
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