
45

宏观经济·Macroeconomics

【作者简介】张生华（1977-），男，中国江苏扬州人，硕士，讲师，从事数学建模、数据挖掘研究。

1 引言
在此次新冠疫情防控工作中，大型互联网企业积极加强

大数据分析技术在疫情精准防控中的应用，通过广泛采集数

据、充分运用数据、深度挖掘数据和开放共享数据，在医疗

这个抗疫主战场之外建立起牢固的防火隔离墙，为疫情防控

战取得阶段性胜利提供了有力保证，作出了巨大贡献。

2 大数据分析技术简述
数据分析中最常用的数据挖掘技术在各个领域获得了广

泛的应用，目前数据挖掘中的可视化、分类和聚类分析、异

常检测、关联规则分析、时间序列预测等技术的应用尤为成熟。

3 大数据分析技术在新冠肺炎疫情防控中的
应用

3.1 构建疫情发生的预警机制

网络大数据对各种传染病疫情的发生可以起到及时的预

警作用。2008 年，Google 发布了“谷歌流感趋势”，利用温度、

流感症状、肌肉疼痛、胸闷等关键词追踪技术搜集了大量有

价值的数据创建地区流感地图，近乎实时地对全球当前的流

感疫情进行估测。2019 年年末，“武汉发现不明原因肺炎”

的话题曾登上网络热搜，由于未引起相关部门的足够重视，

错过了疫情初期防控的黄金时间，导致此后武汉新冠疫情的

形势十分严峻，加大了疫情防控的难度。借助于如今飞速发
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展的信息科学技术，依托于医院、疫情防控中心等权威机构

共享的医疗大数据，通过监控互联网用户频繁搜索的关键词

信息，利用异常检测和关联规则分析技术检测出某地区已经

出现不明原因的未知疾病，再与数据库中已有医疗资料进行

对比分析，尝试找出可能传染源头。与此同时，加强对潜在

疫情发展的动态监测，为实时预警及精准防控提供全面、高

效、便捷的研判基础，有利于各地方政府相关部门未雨绸缪，

及时做好疫情预警与防控工作。

3.2 构建疫情发展的防控机制
疫情发生以来，李兰娟院士多次提出要通过信息化和大

数据的互联网手段，通过信息收集找到传染源。中华人民共

和国国家卫健委也要求各地运用“互联网 + 大数据”等信

息技术，更加高效地跟踪、筛查、预测疫情发展。大数据参

与疫情防控的意义在于它能够迅速有效锁定和追踪潜在传

染源，具有时效和成本两个方面的优势。对中国武汉封城前

流出的 500 万人进行快速追踪和精准定位，并锁定密切接触

者，公安、电信、交通大数据结合人脸识别技术的人工智能

科技发挥了至关重要的作用。

社会公共安全影像监控的视频大数据，辅之以人脸识别

技术，可以精准追踪到每个新冠患者，回溯其在确诊前 14

天的行动轨迹，对其居住的小区和工作活动的场所进行重点

监测和排查，有利于尽快发现疫情传播的源头和高危环境，

识别高危人群并及时进行隔离、检测和治疗等针对性措施。

铁路 12306 和民航“航旅纵横”以及其他公共交通出行

平台利用实名制购票的优势提供了人员流动和接触信息的

交通大数据，可以快速对确诊患者的同行者和密切接触者作

出身份认定，并将相关信息及时公开，保障大众的知情权，

避免引起不必要的社会恐慌。

各大主流媒体利用大数据可视化技术，将中国和其他国

家的疫情发展形势如每天新增确诊人数、死亡人数、累计确

诊人数等数据详情进行动态化展示，充分保障人民的知情

权，不仅为打赢疫情防控战提供了详实的数据基础，对增强

人民的科学防控知识和防控意识也发挥了积极的作用。

由于疫情发展演变比较迅速，通过网络大数据能够及时

有效捕捉各主体在疫情期间的行动情况，通过建立这种全覆

盖的疫情突发事件的网络舆情信息采集机制，运用大数据挖

掘技术对各种数据进行清洗、筛选、特征选择、聚类分析，

可以更有效地进行防控。

3.3 构建疫情治疗的统筹机制

3.3.1 医疗大数据助力物资的合理调度和供给

中国武汉新冠疫情发展初期，大量发热病人涌向各大医

院门诊，不少医护人员也先后确诊，中国武汉医疗系统基本

瘫痪，医疗资源高度紧缺，网络平台和社交媒体上武汉医疗

物资求助的信息铺天盖地、层出不穷。防疫物资器材生产

与紧急筹措调度供应是打赢疫情防控战的后勤保障，虽然

广大爱心民众和社会福利机构出钱出力积极筹措医疗物资，

但是由于缺乏统一调度和综合管理，经常出现因医院知名度

不同而产生的物资获取差异，或重复捐赠、过度捐赠等问

题，不利于医疗资源有效调配及合理使用。政府部门和有关 

机构建立医疗资源对接服务平台，从互联网获取资源需求的

大数据，进行分类、分析和汇总后提供相关信息给医疗物资

生产企业和社会捐赠者，打通供求上下链条，实现抗疫资源

的精准对接。通过大数据进行需求链、供应链的智能化管

理，对医疗物资进行智能调度，使物资以最快的速度到达

最需要的地方。在疫情防控关键时期，防护装备非常紧缺，

生产假冒伪劣的口罩产品成为不少不法分子的牟利手段，中

国国家、省市场监督管理局利用大数据和区块链技术对口

罩生产的原材料来源、生产场所、流向等环节进行联网监

测，严查重大违法行为，有力保障了重要医疗物资的安全 

供给。

3.3.2 医疗大数据统筹安排诊疗机制

对地区医疗机构的医疗能力和技术、医护数量、床位数

量、门诊人次等大数据进行聚类分析，对医疗机构进行分级，

政府从宏观层面对医疗资源的流动进行窗口指导，优化医疗

资源的布局，让患者更方便的享受医疗的便利。

3.3.3 医疗大数据助力疫情监测和防治

根据中国各疾控机构上报的海量医疗数据，通过大数据

技术能够对疫情进行多方位的监控和分析。借助于云计算技

术，探索和构建在线诊疗平台，减少医患面对面接触，缓解

疫情发展初期线下诊疗压力和医疗资源紧张态势，有效阻断

疫情进一步传播和扩散。

3.3.4 医疗大数据辅助建立快速诊疗系统

疫情高发时期，普通发热病人和疑似患者由于心理恐慌，

扎堆涌向本就拥挤紧张的发热门诊，造成医疗挤兑风波，加

剧了医疗资源的进一步紧张。钟南山在第三届数字中国建设

峰会开幕式上指出，大数据和人工智能极大提高了我们对新

冠肺炎的诊断、预测和治疗水平。哈工大联合哈医大研发了

CT 图像的分析系统，已在各大医院投入实际应用；达摩院

联合阿里云等机构，针对临床诊断，研发了一套全新的 AI

诊断技术，在 20 秒内对疑似病例的 CT 影像进行判断，分

析结果精度达到 96%，大幅度提高了诊断效果。应用大数

据融合多学科关键技术推进临床科研工作，强化新特药和疫

苗的研发，强化应急装备和设施的核心技术突破，强化国际

科研协作和接力攻关，以大数据技术与医学科研的结合带动

诊疗能力的快速提升。
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系统的知识产权服务与援助。最后，实行自主知识产权联合行

动。单个高新企业的高标准严要求，无法带动整个行业的优化

转型，应建立企业联盟，将积极创新和谋求发展的企业组织起

来，通过成员企业间的信息互通，建立共同的生产标准，从而

提升中国出口产品的知识含量与技术含量。

5.2 行业层面

为避免中国企业及相关外贸行业遭受海外恶意知识产权

诉讼，不仅需要政府部门提供官方的专业渠道，还需要各个

外贸行业积极参与，加强行业协会建设。不仅要完善知识产

权信息共享，也可以组建知识产权服务机构，结合行业实际

需要，培养适宜本行业知识产权维护的专门人才，为企业及

早防范和及时应对知识产权壁垒提供便利。

5.3 企业层面

首先，面对知识产权壁垒，中国企业应积极寻求新兴市

场，采取市场多元化战略，优化产品出口结构，降低产品出

口的非系统性风险。其次，中国高校和科研院所众多，应加

强校企深层次合作，加强自主研发创新和科研成果转化，提

升产品的核心竞争力。最后，高技术人才培养成本高和周期

长，在加强人才培养基础上，应提高对海外高技术人才的引

进，以便短时期内迅速提升企业科研人员数量，使企业形成

具有较强知识产权竞争力的核心力量。

6 结语
在国际贸易中，中国高新技术产品出口遭遇知识产权壁

垒在所难免，应从政府、行业和企业层面出发积极应对，降

低遭遇知识产权壁垒的可能，减少对中国高新技术产品出口

的消极影响。
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3.4 构建疫情演变的预估机制
对病毒的传播和扩散进行有效隐性预防、预测、控制和

追踪，确保复工复产的顺利开展，确保中国今年经济目标的

实现至关重要。采用大数据和最新的信息技术对新冠肺炎的

传染轨迹、扩散速度、接触人群等重要信息进行建模和数据

分析，对政策制定、防范措施设计和应对措施具有重要意

义。目前，研究传染病传播的主流模型主要有经典传染病传

播模型、基于深度学习的传染病传播模型和其他传播模型。

钟南山院士团队于 2020 年 2 月发表在 Journal of Thoracic 

Disease 期刊上的论文采用了改进的经典传染病传播模型中

的 SEIR 模型对新冠肺炎传染病在中国全国的蔓延情况进行

了预测，并采用了基于深度学习的 LSTM 模型对新冠病毒

的传播和扩散进行了训练和预测，在没有国家宏观防控政策

介入干预的噪声下，对新增人数的整体趋势预测效果较好。

部分学者还提出了其他传染病传播模型如改进的时间序列

模型、复合群体模型、基于网络的微观模型和大规模的网络

模型等，在病毒的传播、扩散等层面作出了较好的拟合和 

预测。

4 结语
被誉为“未来石油”的大数据，在疫情预警、疫情防控、

资源配置和预测评估等方面发挥了无法替代的作用。疫情防

控已经从传统的管理模式走向以数据驱动的科技模式。这场

新冠疫情阻击战，彰显了各行各业的大数据在公共卫生突发

事件管理和社会化治理体系中不可比拟的作用，同时也加快

创新大数据管理、应用和服务模式的步伐。
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