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1 引言

智能包装技术能够对产品自动产生良好的隔离、装饰和

说明，突破了传统包装技术的功能性和耐用性。智能包装技术

主要是通过包装材料、包装形式和包装结构对产品本身起到

不同的作用，是商品流通安全性的基础保障，同时也是促进新

零售产业发展的关键助力。

2 智能包装技术的定义及分类

2.1 智能包装的定义

智能包装名词的诞生可以追溯到 1992 年，伦敦针对智能

包装技术召开会议并为智能包装技术进行了明确的定义。在

同个产品或多个产品组合当中使用集成化元器件并发挥了元

器件的包装特性就被称为智能包装技术，这种技术会对包装

材料、形式和结构进行创新，从而为产品的流通安全和质量提

供基础保障，在此过程中，也会利用信息化管理技术和处理技

术对运输包装系统进行重组，优化原有的包装效果[1]。在 2001
年，欧洲部分有关食品包装生产领域的研究部门针对智能包

装技术创立了活性包装的研究项目，对智能包装进行了重新

定义，其认为智能包装技术是能够针对产品质量、环境条件、

安全信息等信息进行有效监测的技术。

2.2 智能包装的分类

目前为止，智能包装的分类大致分为三种，分别是功能结

构型智能包装技术、功能材料型智能包装技术、信息型智能包

装技术[2]。其中，目前较为常见的功能结构型智能包装技术，

具有自动冷却包装和自动加热包装的功能。功能材料型智能

包装技术是针对包装容器的构成材料进行研究与发展，通过

材料方面的改进和变化，以此来构成包装容器的全新功能，并

且提升包装技术的稳定性、安全性和性能。比如目前较为常见

的湿敏、气敏、光敏和光电等功能性材料都属于功能材料型包

装技术；信息型智能包装技术主要是以化学技术、动力学技术

和微生物技术为基础，对包装容器内部产品生命周期的改变
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进行记录，包装容器内产品在运输期间可能会因内外部环境

改变，从而影响到产品质量变化，而信息型智能包装技术可以

对此进行有效的监测。

3 智能包装技术的发展

第一代的智能包装技术主要是为了产品的防伪和追踪，

因此融合了大量的光学技术，从而诞生了条码和全系代码，但

从本质上来说仍然和传统包装技术有很大的相似性，比如融

合磁学技术所诞生的内纤维和内磁条，也无法称之为全新技

术。而智能包装这个名词的最早诞生是应用于化学性能、机械

技术和电气技术的包装技术，因发行较晚，在技术方面更加完

善。比如在碳酸饮料中生成泡沫的小器具、麦当劳食品包装袋

上所出现的导电油墨游戏、通过化学反应来生成的环氧树脂

胶、散发出香味气体以此获取观众注意的香水包装袋、将食品

保质期延长的气调包装等。综上所述，能够使用一种技术来完

成产品包装的技术都归类为第一代智能包装技术。

第二代的智能包装技术则是在第一代的基础上进行了拓

展，第一代与第二代本质上的区别就是后者比前者所融合或

应用的技术相对较多，通常由两种及以上的技术构成的一个

全新的智能包装技术，由于这种智能包装技术混合了多种技

术，能够提高稳定性，同时还能够提升该智能包装技术原有的

性能和效果。

4 智能包装技术在新零售中的应用

为了促进新零售领域的发展，应当积极利用智能包装技

术当中的 RFID 技术，这种技术能够利用射频信号对产品信

息和数据进行识别，并且 RFID 芯片不具备被更改性，具有较

强的数据保密能力，能够在供应链当中起到良好的效果。

4.1 RFID 与新零售

RFID 技术具有全球唯一的远程识别和批量读取的特性，

因此能够为新零售领域发展提供良好的助力。所谓的新零售

就是要开拓全新的销售渠道、全新的供应链和全新的数据，因

此为了确保供应链的智能化和敏捷化，需要使用 RFID 数据

采集技术对数据进行采集，确保数据采集的低成本、高效率和

高精准，这样才能够打造出具有全新发展前景的新零售领域。

比如药品包装技术中的泡沫类包装袋可以记录并展示该产品

的使用说明；包装技术若是检测到包装袋内部产品质量超标

会提示；商店展示带有电子锁的产品包装盒就包含了 RFID
技术，若是里面的 EAS 标签丢失则会主动示警；生物传感器

中所应用的 RFID 技术能够识别并分析细菌成分和有毒微观

物质成分。

4.2 应用场景

该技术是针对产品生产和销售信息的自动化管理，并且

包含了一定的物流自动化管理技术，此类智能包装技术通常

是以电子芯片、条形码和软件等形式构成，因此也称为电子信

息组合包装，比如某零售企业就针对这方面研究推行了智能

化数据采集技术，该技术通过信息码的包装形式来显示产品

加工所产生的信息，然后通过条码扫描和微处理器来显示加

工信息，同时还将产品的全部信息以数字形式显示在包装袋

的微芯片当中，使用者（消费者、管理者）就能通过这种芯片对

产品信息进行阅读。

综上所述，在生产方面，管理者能够利用 RFID 设备通过

条形码对数据进行读取并以此确定任务单，进而生产 EPC 商

品列表；在盘点方面，可以通过批量读取特性来进行盘点结果

的全面统计；在导购方面，消费者可以通过 RFID 设备中的显

示信息来进行商品信息读取与商品信息选择。

4.3 应用展望

RFID 的数据采集技术是以 SKU 为核心，而新零售领域

的数据采集则是以“人、货、场”为核心，工作职员能够利用软

件、监控摄像头和 RFID 技术来对消费者的消费行为进行记

录与分析，在此期间可以利用人脸特征的数据分析技术做到

精准统计，该技术能够将人脸特征与数据库数据进行对比，以

此来识别消费者的会员情况、性别情况、年龄情况和消费情况

等，做到更加精准的计算和交叉分析[3]。因此，想要在零售领

域应用 RFID 技术，就通过精准化的数据采集分析来进行研

究与应用，这样才能发挥 RFID 技术的精准数据采集效果，对

产品的信息进行识别与显示。

5 结语

通过研究得出，全新的复合材料的研发和包装容器结构

能够影响接下来包装技术的发展方向。同时，通过智能包装技

术的发展能够发现，多种技术的结合使用能够促进智能包装

技术的发展。另外，以 RFID 技术为主的信息化技术能够促进

新零售领域的发展，在数据收集方面，凭借该技术的高识别性

和快速读取等特性，能够提升数据收集的应用。
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