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摘  要：在目前的形势下，数字化矿山建设已成为一种可以实现对矿山的高效开采和对矿山进行信息化管理的一种有效手段，

也是目前国家正在大力建设和倡导的一种工程。为了全面提升中国矿山行业的生产技术水平，推动传统行业的转型升级，将

现代通信、传感、信息与通讯技术应用到矿山生产过程中，从而实现对矿山生产过程的自动检测、智能监测、智能控制与智

能调度，有效提升矿山资源的综合回收利用率、劳动生产率和经济效益的回报率。该课题的开展，对于促进中国煤炭开采行

业的智能化、自动化，提高煤炭开采效率，具有重要的现实意义。

Abstract: In the current situation, digital mining construction has become an effective means to achieve efficient mining and 
information management of mines, and it is also a project that the country is vigorously constructing and advocating. In order to 
comprehensively improve the production technology level of China’s mining industry and promote the transformation and upgrading 
of traditional industries, modern communication, sensing, information and communication technologies are applied to the mining 
production process, Thus, automatic detection, intelligent monitoring, intelligent control, and intelligent scheduling of the mining 
production process can be achieved, which can effectively improve the comprehensive recovery and utilization rate of mining 
resources, labor productivity, and return on economic benefits. The development of this project has important practical significance 
for promoting the intelligence and automation of China’s coal mining industry, and improving coal mining efficiency.
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1 引言
目前，计算机网络技术已经广泛地应用于社会生活的各

个领域，并且已经与传统行业进行了深度的融合，在此过程

中，网络技术给人们的工作、生活带来了巨大的方便，同时

也促进了行业本身的健康发展。随着互联网的发展，出现了

许多新技术，如大数据、云计算等 [1]。这将为生产力的发展

提供更大的支撑，为社会经济的发展提供更强的动力。在大

数据背景下，计算机网络中的信息安全问题越来越严重，越

来越多的用户开始对个人信息和互联网信息的安全感兴趣。

计算机网络信息安全的重要性在于它直接影响到人们的隐

私，影响到人们的财产安全等。而计算机网络的信息安全问

题直接影响着整个因特网的发展，以及整个社会和经济的正

常运转，是一个值得关注的问题。

2 计算机科学技术在现代领域应用中存在的
问题

2.1 计算机信息安全问题
在现代信息时代，互联网的环境是非常开放的。在互联

网环境下，信息和数据的传输过程中会出现很多的问题，从

而导致病毒和黑客的入侵。因此，在互联网环境中，数据信

息的安全性面临着很大的安全风险。目前，中国还缺少必要

的网络监管政策来实现对计算机技术的有效管理。超级计算
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机使用的是一种独特的设计结构，利用新的并行处理技术，

可以实现对多条指令集数据在计算机系统中的同时执行及

处理。相对于一般的计算机来说，超级计算机拥有更快的运

算速度和更大的处理器，可以完成一般计算机不能完成的或

者需要耗费很长的时间来进行的运算。在高端技术领域，超

级计算机可以实现对数据进行准确的分析，或对数据模型进

行推理，从而节约了大量的时间和成本。在日常生活方面，

超级计算机与人脑紧密相连，极大地便利了人们的工作和

生活。

2.2 缺乏健全的管理制度
在计算机科学和技术的现代化应用过程中，有关部门没

有对其进行完善和有针对性的政策，也没有对计算机网络安

全规范制度进行严格规范，加强对计算机技术的应用的监

管，通过扩大监管范围等方式，对计算机技术的应用进行规

范。防止不法分子盗取使用者资料，造成重大财产损失。国

家监管部门应该制定出相应的处罚措施，并对其进行教育，

让其意识到问题的严重性，从而保证网络的安全，在需要的

时候，可以采取法律手段对其进行制裁。

2.3 缺乏熟练的操作水平
虽然电脑软体发展的人才日渐增多，但软体研发完成后，

仍需各个行业的运营者去学习、去运用。这样，对于那些本

身就有较低的计算机技术处理能力的人来说，就会造成更多

的操作困难，影响到工作的顺利进行。目前，很多行业在使

用计算机技术时，还只是浅尝辄止，还没有达到更深层次的

应用。这就给电脑科技的运用带来了很大的障碍。在严重

时，由于操作失误，或对电脑的掌握不当，导致电脑内部程

序被破坏，或设备控制出现漏洞，都会影响使用对象的正常 

运行 [2]。

3 矿山数字化转型途径
3.1 装备智能化

智能采矿的关键是将现代信息与控制技术和采矿技术相

结合，在复杂的原材料提取信息下寻找高效、安全、环保的

生产渠道，根据地质环境和生产需求的变化，优化矿山系统

的协同运行和控制，自动生成新的控制流程 [3]。自 1990 年

代以来，中国已进入了部分智能化的发展阶段。目前，中国

的矿山已经历了一个机械化、自动化和智能化的发展阶段，

而智能化又是建立在矿山自动化、信息化和数字化方面的成

就之上的。然后，根据矿井自动化、信息化和数字化的发展

过程，将矿井自动化程度划分为四个时期，如下：

① 90 年代的单机自动控制时期，其特征为利用分级感

知技术，利用 2DGIS 平台，构成单机传送信道，可编程控制，

远程集中控制操作，报警闭锁等。

② 21 世纪初期的综合自动化阶段：主要特点是应用综

合平台和三维地理信息系统数字平台，形成高速网络信道，

完成一次数据处理，一次系统联动，一次信息发布。

③从 2010 年开始到现在的部分智能时期：中国矿井目

前所处的时期，经过了两个技术时期，即视觉远程介入（1.0）

和工作面自动定位（2.0），目前正在对工作面透明化（3.0）

进行研究。其主要特点是利用 BIM、大数据和云计算等技术，

形成“闭环运行”“多系统联动”和“专业化决策”。

④完全智能化（将来）：实现透明矿山和整个矿山协同

控制的程度的智能矿山 4.0 时代的来临。

3.2 生产智能化
从规划设计的角度来看，目前煤矿生产中最重要的地理

信息处理软件是 CAD，以机械和建筑为主，对空间信息的

服务功能不强。在采矿和装瓶方面，要大力发展煤机智能制

造。在技术创新的基础上，研发采矿和运输保障设备、露天

设备、煤矿自动化和电液控制设备等产品，以实现采矿和大

规模采矿作业的减排和有效性 [4]。对于控制单元，使用了基

于控制单元的监控系统。这使得智能矿山能够控制和终止窄

轨信号。利用先进的工业网络技术，集成目标检测、运动轨

迹跟踪、联锁协同控制等功能，构建矿山多网融合的高速信

息传输通道，矿山机车、人员、矿山车辆、物资等移动物体

的运行状态监测和设备信息交换在统一的技术平台下实现

对矿山移动目标的全面安全监测和信息管理。

3.3 大数据融合
在此基础上，提出了一种适用于智能矿山的数据融合与

交换方法。其中，共同的基本主题为矿山数据的融合与交换

提供一般的要求、定义和框架条件，支持规范结构的其他部

分。在建筑物的最左边。数据编码主题是对挖掘数据的主要

数据进行分类、编码、元数据描述以及识别和管理的基础。

它是挖掘数据标准化的重要基础，位于系统结构的最底层。

数据采集主题主要规定感知数据的存取要求、数据接口方法

和通信协议，是位于体系结构中间层的挖掘数据融合与共享

的重要资源，数据管理一章重点介绍了数据模型、数据存储

技术和数据质量管理为挖掘数据管理提供了科学的方法。从

第一部分开始，数据应用主题讨论了数据交换的基本要求，

提出了基于智能矿山大数据的业务应用规范，在全数据连

接、全流程集成、审批的前提下，支持矿山行业智能化的全

面发展，是最高层次的架构。

3.4 智慧化运营
通过使用高科技和自动化的数据采集系统作为实现无人

采矿、智能采矿和高速采矿信息网络系统的手段，在采矿现

场收集各种过程的数据。通过使用监控系统，所有采矿过程

和采矿过程都可以同时进行。并对不同的操作环境做出正确

的判断，以实现智能实时管理的目标。以高科技和自动化的

数据采集系统为手段，实现无人采矿、智能采矿和高速采矿

信息网络。在采矿现场收集各种工艺的数据，使用监控系统

来实现不同采矿工艺和采矿工艺的同时开发，并对不同的操

作环境做出正确的判断，以实现智能实时管理的目标。
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4 计算机科学应用策略及发展趋势探究
4.1 计算机科学与技术的应用策略探究

4.1.1 制定科学的监管措施
在计算机科学和技术的现代化应用进程中，有关部门应

该不断地健全有针对性的政策，对计算机网络安全规范制度

进行严格的规范，加强对计算机技术的应用的监督，并通过

扩大监督范围等方法，对计算机技术的应用进行规范，防止

不法分子盗取使用者资料，造成重大财产损失。各国的监管

部门应该制定出相应的处罚措施，对其进行教育，让其意识

到问题的严重性，从而保证网络的安全。并在需要的情况下，

运用法律的手段对其进行处罚。

4.1.2 加强计算机操作水平
在计算机科学与技术的应用过程中，计算机科学技术的

实践操作对技术人员的素质有很高的要求。所以，计算机技

术应用人员需要不断地提升自己的业务素质，有关企业应该

通过开展专业的培训，为提升从业人员的素质提供必要的技

术环境，确保技术员的工作流程与新时期计算机科技的发展

需求相适应。

4.1.3 培养计算机科学及技术的安全意识
在计算机科学及技术的实际应用中，技术应用应保证具

有一定的稳定性，技术应用的安全性是实现技术应用的关

键。应该加强对电脑网络安全的认识，主动防范电脑网络诈

骗和其他一些问题。要加强对互联网的管理，严惩违法犯罪

活动。在此基础上，提出了一套有效的网络安全奖励和惩罚

制度，以增强网络安全意识，及时发现和解决网络的安全问

题，为确保网络环境的安全、稳定和用户的信息安全提供了

保障。

4.1.4 建立完善的计算机应用系统
完善的信息技术应用体系是推动信息技术健康发展的重

要条件，也是信息技术得到有效运用的保障。在软件开发环

节中，要有一个良好的竞争环境，这对推动计算机技术的发

展至关重要，只有不断地提升计算机操作员的技术水平，才

能更好地服务于使用者，推动技术的进步。因此，软件开发

应该把提升技术应用的效果和范围作为主要目的，从而推动

计算机科学技术的健康发展。

4.2 计算机科学与技术的发展趋势探究

4.2.1 智能化计算机技术的实现
计算机智能化是发展的一个重要方向，在某些经济比较

发达的地方，已经开始利用计算机来解决生活和工作中的许

多问题，从而推动了计算机智能化的进程。实现计算机智能

化，不但可以降低经济成本，还可以节省更多的时间，给人

们带来许多便利。新一代的智能电脑既可以模拟人类的各种

行为，也可以模拟人类的大脑思考能力。除此之外，智能计

算机还拥有人类所不具备的强大的学习能力、逻辑推理能

力、判断能力，这些都是人类所不能企及的。智能机器人还

能帮助人类进行清洁，与人类进行沟通，并不断地重复人类

所做的一切。这一技术的发展将会极大地推动计算机技术的

应用。

4.2.2 计算机技术向纳米技术方向发展
计算机技术的应用已经十分普及，但在更广阔的领域，

更高的层面上的发展仍在不断地探索之中。目前，计算机部

件纳米技术是当前科学领域中最重要的技术，在不久的将

来，量子计算机和生物计算机将会被推出。中子计算机在并

行运算处理方面有着很强的突破。在互联网的帮助下，该方

法能够实现对数据的快速检索。尤其是在当今的网络数据库

中，由于其具有丰富的资源和海量的数据，查询起来尤为困

难。而一旦有了量子电脑，利用其超高速的计算能力，将能

够在短时间内完成对数据的查询，为人类节省大量的时间。

实现生物计算机的主要目的是为人类服务，它将直接在人脑

中被控制，能够协助人类进行思考，进而实现技术创新。新

一代生物电脑虽然体积更小，但功能更多。更值得一提的是，

它还有一个自愈的功能，即在里面的晶片出了问题后，可以

进行自愈。而且它的主要部件是用生化材料制作而成，所以

阻力很小，消耗的能源也很少。在中国，对生物计算机的研

究尚处在起步阶段，将来才能真正实现。纳米级计算机技术

（如生物、量子等）的成功应用，有望突破电子学对计算机

的限制，提升其性能，是计算机领域的重大突破。

5 结语
综上所述，科技人员在对计算机软硬件使用方法进行研

究的同时，应该注重计算机科学技术的应用发展，解决计算

机应用发展中遇到的各种问题，调查各个群体对计算机的应

用需求，有针对性地加强计算机的某方面功能，从而为社会

创造价值。数字矿山是矿山发展的一种趋势，也是一种唯一

的出路，更是一种与建设信息化社会的要求相一致的完备的

矿山信息化解决方案。如果数字矿山能够成功实施，将为资

源的可持续发展提供保障，并为高风险行业的风险提供解决

方案。这将对中国原材料行业的结构优化和重组产生积极影

响，提高其应对国际竞争的能力。

参考文献
[1] 刘洋.数字化电控在矿山提升系统改造中的应用[J].科学与财

富,2020(9):247.

[2] 于伟.计算机科学与技术推动数字化教学的发展——以线上教

学为例[J].通讯世界,2022(2):29.

[3] 刘常昊,郑万波,杨志全,等.区域煤矿智慧应急管理信息平台的

多层次数字预案信息系统[J].中州煤炭,2020,42(12):124-129.

[4] 杨潇,陈伟,任鹏,等.基于域适应的煤矿环境监控图像语义分割

[J].煤炭学报,2021,46(10):3386-3396.


